





التخصص /١اهكم‏ المقدمة 
انتاج كيميائي كيمياء عامة ( عملى ) 


الحمد للّه وحده» والصلاة والسلام على من لا نبي بعده, محمد وعلى آله وصحبه: ويعد: 


تسعى المؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني لتأهيل الكوادر الوطنية المدربة القادرة على 
شغل الوظائف التقنية والفنية والمهنية المتوفرة # سوق العمل» ويأتي هذا الاهتمام نتيجة للتوجهات 
السديدة من لدن قادة هذا الوطن التي تصب # مجملها نحو إيجاد وطن متكامل يعتمد ذاتياً على موارده 
وعلى قوة شبابه المسلح بالعلم والإيمان من أجل الاستمرار قدماً ب دفع عجلة التقدم التنموي» لتصل بعون 
الل كفا ضاف الدول المتقرمة 'صتاعيا: 


وقد خطت الإدارة العامة لتصميم وتطوير المناهج خطوة إيجابية تتفق مع التجارب الدولية المتقدمة 
بناء البرامج التدريبية» وفق أساليب علمية حديثة تحاحي متطلبات سوق العمل بكافة تخصصاته 
لتلبي متطلباته » وقد تمثلت هذه الخطوة # مشروع إعداد المعايير المهنية الوطنية الذي يمثل الركيزة 
الأساسية 4# بناء البرامج التدريبية» إذ تعتمد المعايير ب بناكي عليه شك نم لدان خصو تل و 
العمل والمؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني بحيث تتوافق الرؤية العلمية مع الواقع العملي الذي 
تفرضه متطلبات سوق العمل» لتخرج هده اللجان ف الثهاءة بنظرة متكاملة لبرنامج تدريبي أكثر 
التضافا سوق القمل: وا كخويو في .د مجقيق عمد اكد | لاسبابنية 


وتتناول هذه الحقيبة التدريبية " كيمياء عامة (عملي) ' لمتدربي قسم' إنتاج كيميائي " للكليات 

والإدارة العامة لتصميم وتطوير المناهج وهى تضع بين يديك هذه الحقيبة التدريبية تأمل من اللّه م 
وجل أن تسهم بشكل مباشر 2# تأصيل المهارات الضرورية اللازمة» بأسلوب مبسط يخلو من التعقيد؛ 
وبالاستعانة بالتطبيقات والأشكال التى تدعم عملية اكتساب هذه المهارات. 


واللة نسأل أن يوفق القائمين على إعدادها والمستفيدين منها لما يحبه ويرضاد» إنه سميع مجيب 
الدعاء. 


الإدارة العامة لتصميم وتطوير المناهج 


التخصص /٠اهكم‏ ننهيد 
انتاج كيمياني كيمياء عامة ( عملي ) 


ىب 

مذكرة العمل المختبري تشكل جزء مهما 4 حقيبة الكيمياء العامة المخصصة للطلبة 
المبتدئين ب فسم التقنية الكيميائية ب الكليات التقنية 4 المملكة العربية السعودية. 

البدف من هذه المذكرة إعطاء فرصة جيدة للدارسين 4# أقسام التقنية الكيميائية لتطوير 
مهاراتهم اليدوية الأساسية المطلوبة 4 المختبرات الكيميائية وكذلك الإلمام بالمبادئ النظرية ذات 
العلاقة بالتجربة العملية لبذا السبب قمنا بجمع عدد من التجارب الكيميائية البسيطة والمتنوعة 
وقدمنا شرحاً بسيطا ب مقدمة كل تجربة . 

ككلنا أمل أن ينظر المشرفين على العمل المختبري إلى هذه المقدمات النظرية والأسثلة الموجودة 
نهاية كل تجربة وقواعد السلامة والآمان العامة والخاصة ب كل تجربة على أنهما جزء مهم 
ومكملاً للتجربة . 

كما نأمل ان يُعطى الطلبه فرص متساوية للقيام بأكبر ممكن من التجارب بأنفسهم . 

نتمنى أن تحقق هذه المذحرة الأهداف التربوية الحميدة والعلمية النافعة لمجتمعاتنا النامية 
والذي يتوقعها كل مخلص وغيور. 


واللّه الموفق 





الكيمياء العامة ( عملي ) 





امور متنوعة 











التخصص هكم الوحدة الأولى 
إنتاج كيمياني كيمياء عامة ( عملي ) أمور متنوعة 


© الجدارة: 
القدرة على بدء العمل المعملي بثقة وأمان. 


ه الأهداف: 
.١‏ التعرف على أهداف العمل المعملي. 
". التعرف على إرشادات السلامة العامة. 
". التعرف على بعض الأدوات المستخدمة 4 المعمل. 


© الوقتالمتوفع: 
ساعتان. 


» متطلبات الجدارة: 
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التخصص هكم الوحدة الأولى 
إنتاج كيمياني كيمياء عامة ( عملي ) أمور متنوعة 


بسر 

أشهداف وأغراض العمل المعملي 5عناءءز0 220 41125 

#8 .اكويبات امهاواف البدوية ودفة اللاتحطة 

؟ - استيعاب بعض المفاهيم الآأساسية من خلال القيام بالتجارب المعملية. 

"؟ - الحصول على درجة معينة من الفهم للطرق التجريبية. 

28 اتحلم صطى الطروق اترناشط سدم ف البخيبياء. 

نت حفن سك و فاسيدين النداكة كن انتاين الطازمنات التجريكنة وتكيذيق تحدين وقد دو الأحظاء 
اللراطعة للتجاون الحملفة: 

525 تطوير قابلية العمل مع الآخرين من أجل هدف عملي محدد. 
إقداف | لروهنا تفاع ا جلا ناف أخواف وافزاهق كاه ينكل تعر 
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التخصص هكم الوحدة الأولى 


إنتاج كيمياني كيمياء عامة ( عملي ) أمور متنوعة 
عزيزى الطالب : 


فخ انكل مماؤفقك بوش اكمة حيدم المامكوشعك وللمحافظة على الفول ومعدويانه يدي قرف نا 
يلي بشكل جيد والعمل وفق ما جاء فيها من إرشادات وتوجيهات مهمة . 
- ضرورة التزامك بارتداء ما يلى : 


ه : القفازات . 


5 نيما مطلقا الأكل و الشرب والقديكن:وكدلك :رخال اللأكولات والمشرويات: 

؟ - يمنع استخدام جهاز الراديو والممسجل الشخصي والباتف الجوال . 

بات جميع المواد الكيميائية مواد ضارة لذلك تعامل معها بحذر وعناية فائقتين . 

كه - لا تنتقل المواد الكيميائية أو الأجهزة خارج الأماكن المخصصة لبا . 

5 - لا تستخدم فمك بملء الماصة (2106©1]]16) . 

7ب للمحافظة على المواد الكيميائية من التلوث - لا تستخدم واسطة واحدة ( مثل - المحرك الزجاجي 
أو القمع ) عند التعامل مع مادتين كيميائيتين مختلفتين . ولا تعيد ما تبقى من المواد المستخدمة 
إلى القنانى أو الحاويات الأصلية لبذه المواد . 

3ك هس الععا ع ] تتم جا ئفاك للوزه! المكويفافة موتك ماران خراسطنيم الوسافل لاني رمخلا 
رقبتها) . 

9 -الا تستخدم يديك (يوجود أو عدم وجود القفازات) بمسح السوائل أو المواد الصلبة الحيميائية 2 
حالة سقوطها على الميزان » المنضدة أو الأرض . 

. لا تزيل غطاء القنانى أو حاويات المواد الكيميائية 4 حالة وجود لبب بالقرب منها‎ - ٠ 
: الاسم والصيغة الحيميائية للمادة المطلوبة‎ 

. حالة وجود أواني زجاجية مكسورة - ضع تلك الأواني المكسورة 2 الحاوية المخصصة لبا‎ 4# - ١ 

01ت لا تتستر على الحوادث ( مثشل ٠‏ حريق » اتسداد مجاري المياه 1 جروح ) عند وقوعها - أخبر 
وبالسنوفة االشترف: 

. لا تلقي بالمواد الكيميائية بمجاري المياه العامة‎ - 1١ 


3 


التخصص هكم الوحدة الأولى 
إنتاج كيمياني كيمياء عامة ( عملي ) أمور متنوعة 


52 
6 كبوالتشاووييع شرف علس الشيلت الخدر تفشك موقم حتاينا تقول كيه حتتجامطل فلن تكلاحقة 
وتجنب الفوضى الناتجة عن تراكم الآجهزة والأواني الزجاجية بالشكل الذي لا يتسع له مكان 
جلف 
11" - قيل بدء العمل : 
أ - تعرف جيداً على محتويات المعمل خصوصاً أماكن وجود المواد الكيميائية المطلوبة 
وكذلك الأجهزة المستخدمة . 
يد < أقرا نخيداً حطراك هيل الشعزية وضع ها ترا انتعودة بن انهل تهذةالخطوات وركنتك 
ديم [كذزاءات القناى انال ملا جالة الريك شيا عبوواعه.: 
1 3 كا فل هلي الى ودروفك هين | فل إن كته كه 
:ع اللانتقوم بكريو خطوات الكجروة قل استتشارة الشرفت» 
9 - لا تعمل بمفردك خاري أوقات العمل الرسمي أو 4# حالة غياب المشرف على المعمل . 
لمنلا اسيككوة الجرار د تجريه حيط 
١‏ - أحياناً تحتاج إلى تخفيف بعض ال محاليل الحامضية المركزة - دائماً أضف المحلول الحامضي 
الوكر انام راسي لكي 
١‏ - # حالة تحضير محاليل لمادتي هيدروكسيد الصوديوم وهيدروكسيد البوتاسيوم - أضف هذه 
اموا ]تساي ران اكااولسن المكين :+ 
+ ع بو اكب عل ذل الخ تشاذوك: الغاز اسع ا كوه :را فد نفل سن موادي نا كن و فتؤيل البنات 
الزجاجي لبذه الصناديق إلى أقصى حد مسموح به . 
4 حا عقو زيانة الل 
51 «#خلطن يق اللو اذ الماقطنة والتوات الخاتوية يشتكل افق ويفسب الطرق انمق ماتيا 
ب - اغسل الأواني الزجاجية المستعملة غسلاً جيداً وأعدها إلى أماكنها. 
ت - أعد جميع الأجهزة الكهربائية المستعملة إلى أماكنها - وتأحد من برودة 
البيساكات ا لخر اوقل اعادتها. 
ضر > الغلف بعك رم عو سرح تدرف شيا لم افيد 
جح - تأحد من سد حنفية الماء وإطفاء النور ب مكان عملك . 
6 - حالة ترك مخلول أو مادة كيميائية للأسيوع القاذم اكتب .سنك ومجموعتك وَاسْم المادة 
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التخصص هكم الوحدة الأولى 
إنتاج كيميائي كيمياء عامة ( عملي ) أمور متنوعة 


2ق سالة قوط مواذ كيبي قرة خلن سد لك أو ماذممف إكسايها فيد واقاء ت ريف جهالة سسقوظ 





١4‏ © قبل فتح قنينة أو حاوية الماء التكويي اكاح مر عبد طلى يمشن كراهن ةد المادة من خلال 
المعلومات والرموز الموجودة على القنينة أو الحاوية. وفيما يلي بعض هذه الرموز ومعانيها. 


05ل لفممفاط لذ )لاط لان 


مادة مؤ كسدة تنتج 
تفاعل باعث للحرارة 
في حالة دماسها مع 
مادة اخرى 


مادة مُضرة ذات 
أن تدمر الانسجة تأثير محدود على 
الحزة ا 


مادة ذات اخطار ماده مسببة للحكة 
على البيئة ويمكن أن تسبب التهاب 





5 


6 





2117 [إنات 723 زائزة8ل5 


با رب بزلا رادج رد ددمي ب ] 





بإومورة وء هده 
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| 82 


57 





ا رالا 









فعم مكير 
بيجم 0 


سناود خمدر6 بير 
وبسصنإدعر عساوهر 
!2 نالاكانالاجر قم دنا 


5113 3-13ا/ا‎ 310 3-1991 21006184343 ١83001 










مانا ا 





إنتاج كيم 


ني 


يمياء عامة ( عملي ) 


أمور متنو 


عة 


الوحدة الأولى 











التخصص هكم الوحدة الأولى 
إنتاج كيمياني كيمياء عامة ( عملي ) أمور متنوعة 
الأدوات المعملية الشائعة 
2-0 ا 121111011 28502110127 ] 11 001/110 
مصصوكء :1116 
ماسك متعدد الأغراض 
ا ع 1ْ مصةقاء طاعمنم 
قنينة اختبار ا ماسك قارص 
علع2< عطناغ أوع'1” 
حامل أنابيب اختبا ووو وبر 
9 0 اعقصناط لاعفنا 
كك ذطاءغخ17آ 
إ 
زجاجة ساعة : 8 
«غعلدء86 
حكأس 


عاكة!؟ ععنترععه1*1 
دورق فلورئس 


أ ناعم 1220 
ماصة قطارة 





ماع ةم 0133 





5 





مع صنالزء 0غع0300426 


علقة1؟ ععتزء تتتمء لا 


اسطوانة مدرجة 
دورق ايرلنمير 


حل 
“ات 


ا 


1 طؤوة17آ1 
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التخصص /١اهكم‏ الوحدة الأولى 
إنتاج كيمياني كيمياء عامة ( عملي ) أمور متنوعة 


6 كبس 





الأدوات العطلية الشاكعة 
121111011 185015100112727 001111017 






2 
كهده) عاطاعءبهم© 


: مر 

2 

00 ملقاط بوتقة 
حك 

ا 

م 

0-4 

5 

5 


طعنصط عطن) أوع"1” 


علاأوعم لقة نقاءره11 


هاون ويد 


علقة 1 عناعصناه/ا 


160011 
5000 


“ىك 
ع2ناوج عرزلا 2 2 
و ملعقة ٠‏ 
3 7 حرق عنما د 1/01 
شبكة سيج سلحكي عنم 
سسمسسييي بي سي ب ب 1 
ع1 بمانجصدت*]1” 
د مثلث 
7 علاط عطن) أوع11 


وعنزنء 0لصضة عاطتعيدحة 


اح ا ا : ماسك أنبوبة اختبار 
0ه وستسنا5 بوتقة وغطاء 





ب ب ب 2 


م5 


بيونعه وغطاء 
طعذل عمتاةءمموة .1 


اللسيييسساااا0000 ضيه 


عع دده ممع 1" مكحم 6 


ععتم عومعطء ند طغذم 0م كمعةا 0 
(عصناوع؛ عصمةة +ه؟) 7ت 


قضيب زجاجي مع سلك يستخدم لاختبار اللهب 
ٌ عمق دمءأ لصة لصماء عمنخ]ا 


-8- مابسنك 





الكيماء العامة ( عملي ) 


الكتافة 








التخصص /١اهكم‏ الوحدة الثانية 
إنتاج كيمياني كيمياء عامة عملي ) الكثافة 


© الجدارة: 
القدرة على القيام بتجارب تعين كثافة مواد سائلة ومواد صلية. 


ه الأهداف: 
١.إعطاء‏ فرصة للطالب على تطوير مهاراته اليدوية. 
".التعرف على بعض الطرق المعملية البسيطة المستخدمة ف تعيين كثافة السوائل وا مواد 
الصلبة. 
". تنظيم النتائج والملاحظات 4 جدول. 
4.تعلم استخدام بعض العلاقات الجبرية لحساب الكثافة. 
5. كتابة تقرير علمي وفق للأسس العلمية المتعارف عليها # الدراسات الجامعية. 


» الوفتالمتوفع: 
ساعتان. 


» متطلبات الجدارة: 


التخصص /١اهكم‏ الوحدة الثانية 
إنتاج كيمياني كيمياء عامة عملي ) الكثافة 


ىب 
© مقدمة : (00ء1ل0تام1آ) 
استطيع الفول اتلك :شاهدتت:: 
1 >-- .قطية سن الظل ‏ كطفو هلح مفلة حجنا من الماء.. 
ب - سائل ما يطفو على سطح حجماً معنياً من سائل آخر (( مثال : حجماً من سائل البنزين 
يكلقو هلان مطل نويا مق انا ):: 


موا لجنا النسبيس لذت مهم الخلم تطدو هلح اناق البترين يتفي هل اللاي 11 فقن لوضافن قار 
الجواب : أن كتلة قطعة الثلج وكتلة سائل البنزين هي أقل من كتلة حجم الماء الذي تطفو عليه . 
أما بالنسية لقطعتي الرصاص والآلمنيوم المتساويتين بالحجم فان حتلة (وزن» الرصاص المتمركزة 
4 نفس الحجم . بتعبيرآخر يمكن القول أن كثافة الثلج والبنزين أقل من كثافة الماء وكثافة لوح 
أذن فاه النكتافة ؟ 
يمكن تعريف الكثافة على أنها كتلة وحدة الحجوم أو كمية الكتلة 4 حجم معلوم للمادة . 
ويمكن التعبير عن هذا التعريف بالعلاقة الرياضية الآتية : 
1 
> لم 
5 
حيث أن 1 , 12 , 7 تعني على التوالي الكثافة (062511[7) » الكتلة (12255) و الحجم 
(011112) . تعتبر الكثافة أحد الخواص الفيزيائية للمادة وتقاس بوحدة كجم /سم" ( “تصععا ) أو 
جم /سم" ( لصك تع ) . 
يتضح من العلاقة الرياضية للكثافة أن عملية تعيين كثافة مادة ما يتطلب معرقة أو قياس كتلة 
وحجم المادة المراد تعيين كثافتها . ولما حانت الكتلة » الحجم أو كلاهما يتأثران بدرجة الحرارة 
ولتلاك الخطأً التجريبي يجب ذكر درجة الحرارة التي عندها تم فياس كتلة وحجم المادة إكالبا يتم 
قياس كثافة المواد المختلفة عند درجة حرارة الغرفة (©6106©1:81111 1 1510010) 


والتي تتراوح بين ٠‏ 50 ل 


التخصص /١اهكم‏ الوحدة الثانية 
إنتاج كيمياني كيمياء عامة ( عملي ) الكثافة 


ب 

ونظراً لعدم إمكانية وزن السوائل بشكل مباشر فإن إيجاد كتل السوائل يتطلب معين من 
السائل ويعاد وزن الإناء مع السائل . 

الفرق بين وزن الإناء الحاوي على السائل (122) ووزن الإناء الفارغ (1121) يساوي وزن السائل (12) 
أو بتعبيررياضي . 

مط خوطط - رلا 

حيث تدعى هذه الطريقة بطريقة الوزن بالاختلاف (©01116162©2 27 11761211125) وكما هو 

موضح 4# الشكل الآتي : 


جل 7366# بملتط 10.0 + 
(غعمنم بإط) 


ع 100.441 ع 90.300 





فون وانجدة مين اككر الظطرق: اسعفداما لقراين كحو منادة صلنة فيرمتتطية الشيكل 
(50110 1116811131) بطريقة قياس الحجم بواسطة الإزاحة (01501326612611 /[5 0111126؟) . وك هذه 
الطريقة يتم إيجاد حجم المادة الصلبة ذات الشكل غير المنتظم بواسطة إضافة المادة الصلبة إلى إناء مدرج 
يحتوي على حجم معين (1/1) من مادة سائلة ومن ثم يقرأ أو يسجل حجم السائل (2/آ) بعد إضافة المادة 
الصلبة حيث يكون حجم المادة الصلبة ذات الشكل غير المنتظم (/آ) يساوي الفرق بين 2/آ و 1لا أو 


بتعبير رياضي . 
4- و/ا-ر7 
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التخصص /١اهكم‏ الوحدة الثانية 
إنتاج كيمياني كيمياء عامة ( عملي ) الكثافة 


ااا سس 


وفيما يلي شكلا يوضح ذلك : 





أما حجم المادة الصلبة ذات الشكل البندسي المنتظم (50110 16811135) فيمكن حسابه رياضيا. 

مقاد حجم المستطيل :1566121811131 يساوي . 

الطول ()1688) 2 العرض (03015 2 السمك (5وعمعاءقط)) . 

ولذا فاخ كفافة الخاد» الضلبة اث الشكل النقكلم يكن حسابها رياضيا دون الحاجة إن 
الفهرية العملية. 
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التخصص /١اهكم‏ الوحدة الثانية 
إنتاج كيمياني كيمياء عامة عملي ) الكثافة 


نجربة(؟ :)١١‏ تعيين كثافة سائل (10دان1! سد 01 جاأممع0 01 سمتامستصسمعئعء0) 
©» هدف التجرية: (مطتم) 


© الأجهزة والمواد الكيميائية (12©1212215© 21220 01226205 1:0111) 


سحاحة) كأس أو دورق ذات حجم مناسب 2 ميزان 701 4 سائل غير معلوم . 


يقة العمل (04طا©1/1) 

"تكن كاها أو وورفا هاما وذات مجه جتاست» 

؟ - زن الكأس أو الدورق - اكتب الوزن ( 101) 4# دفتر الملاحظات . 

+ ا ممشكوما السجاحة ضع مهيا منعها من الشاكل ( على سييل الغا +2071 الإنا اليجاحن 

ثم زن الإناء والسائل - اكتب الوزن (102) والحجم (/1). 

عقوا لفطل الخ -#اتساؤو] ديكة ادق سكين دوك ره نمي مكفلف قرو الساتل: 
ماك سطة ينسم ران مكرن الاتخماحف وين التكجزه القالية ارمق عن الم "از فلم هلف 

اسم - ١‏ ملم). 

ركف العباستاه ب دول كامان: 


6 


7ع 


112 


1 























1 - احسب كثافة السائل باستخدام العلاقة الرياضية للكثافة . 
0 الورقة البيانية (7223761 ©512211) ارسم العلاقة بين الكتلة ( المحور العمودي) 
والحجم ( المحور الآفقي ) . ثم احسب الكثافة من الرسم البياني وحسب الطريقة الآتية : 
أ. عين نقطتين (121 , الا) , (122 , 2/ا) على الخط المستقيم الناتج . 


-١*- 

















التخصص /١اهكم‏ الوحدة الثانية 
إنتاج كيمياني كيمياء عامة عملي ) الكثافة 
ب. استخدم العلاقة الآتية: 
بل و77 - 71 
ليل كاذ [7- ر/ 
- اكتب تقريرا مفصلا ووفق قواعد كتابة التقرير العلمي على أن يراعى فيه حسن الخط وتقديم 
النتائج والمنافشة . 





التصفاقه متتسو ة نين تكاذن الوهح الساق اوظافالسينونة ا لويف انرو ضينة قتا 
ب : افترح بعض التدابير والإجراءات التجريبية التى تعتقد أنها تساعد على الحصول على نتائج جيدة . 


© اسثلة: 

س١:‏ تستخدم السحاحة والماصة بالإضافة إلى أواني زجاجية أخرى (مثل :الكأس ألحجمي أو القنينة 
الحجمية اللدرحة) لقياين جو السوائل: آبيوها نهد افطل لقيان نحكم :ستيرسن سائل :وناذاة 

س"”: بالإضافة إلى السائل لك الذي حسبت كثافته 4# هذه التجربة - افترض لديك سائلين آخرين . 
السائل 8 كثافته ضعف كثافة السائل ا بينما السائل 10) كثافته نصف كثافة السائل لثر . 
للق وناك غلك ونيا ند السبو ]كل (الكرة طعق اموه هف را مكاشدة .:واعييه بالرفنة ترقه نة 
التمؤافل الكلاعية انبوية ,الكخمان هلما 1و هذه السورك لآتقكرع مود نعحتها اليعضن : اشرق 
إجابتك بشكل مختصر 5 

س": ماذا تسمى عملية تعيين وزن السائل © التجربة أعلاه ؟ 
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التخصص /١اهكم‏ الوحدة الثانية 
إنتاج كيمياني كيمياء عامة عملي ) الكثافة 


تجربة(؟ -5): تعيين كثافة مادة صلبة ذات شكل غبر منتظم ( أو غير هندسي ) 
(50110 “تفلتاعء11آ له ]01 (جاأقدطعل 01 «امتامستصسنءنعء12) 


© الأجهزة والمواد الكيميائية: 
اسطوانة مدرجة ذات حجم مناسب 2 ميزان سداد مطاطي غير منتظم الشكل » ماء . 


ف تطريقة العمل :: 

١‏ - زن سداد مطاطي ذات شكل غير منتظم نظيف وجاف . اكتب الوزن 11 2 دفتر الملاحظات 
مسي 

؟ - املا (1"111) أسطوانة مدرجة (112061/© 5130113660) إلى حوالي النصف بلماء . اكتب 
حجم الماء (1/) . 

؟ - بشكل بطيء وتدريجي أنزل السداد المطاطي ش الأسطوانة المدرجة وسجل مستوى أو حجم 
الماء الجديد (1/2) . 

غ - أعدالخطوات "٠01١‏ ,2 عاذ تسكن ارين سدادات مطاطية من نفس النوع ولكن ذات 
كتل مختلفة . رتب القياسات 4 جدول كالآتي : 

1 
4 
7ع 

37 

ثم احسب معدل الكثافة للمطاط المستخدم ‏ صناعة هذه السدادات . 
ه - مستخدماً الورقة البيانية ارسم العلاقة بين الكتلة (المحور العمودي) والحجم (المحور الأفقي) 
ثم احسب الكثافة من الرسم البياني . 
1 - اكتب تقريراً مفصلاً ووفق قواعد كتابة التقرير العلمي على أن يراعى فيه حسن الخط 
وتقديم النتائج والمناقشة . 
ضَّمْن المناقشة - بالإضافة إلى الملاحظات التي ترغب 4 ذكرها - ما يلي : 



































التخصص /١اهكم‏ الوحدة الثانية 
إنتاج كيمياني كيمياء عامة عملي ) الكثافة 


ب 
أ - هل هناك فرق بين الكثافة المقاسة بطريقة المعدل الحسابي (/06151137 3761086 116) 
والكثافة المقاسة بيانياً (210112160© '2[19عتطمةس) . 
ب - اقترح بعض التدابير والإجراءات العملية التي يمكن اتخاذها للحصول على نتائج أفضل 
اينات النغما هف 
ت - ماذا يعني حسب مفهوم الكثافة ظاهرة استقرار السداد المطاطي 4# قعر أنبوية الاختبار 
لكاو خلج :المت 


© اسئكلة: 
س١‏ -ماذا تسمى عملية قياس الحجم المستخدمة 4# هذه التجربة . 
س” -بدافع الفضول العلمي - وضع أحد الطلبة قطعة من الفلين # نفس الاسطوانة المدرجة التي 
تحتوي على الماء والسداد المطاطي . 
لاحظ الطالب استقرار قطعة الفلين ب أعلى أنبوبة الاختبار أو بعبارة آخرى قطعة الفلين تطفو فوق 
سطح الماء وعلى العكس ما حدث للسداد والمطاطي الذي استقر ث قعر الأنبوبة . فسر هذا حسب 
مفهوم الكثافة . 
س" -جسم صلب ذات شكل مستطيل وزنه 1.70 ١اجم‏ » طوله ١.١‏ م عرضه " سم سمكه ١.6١‏ سم 
س؛غ -لوح من رقائق الذهب (4.11) ككتلته ؟ جم طوله ٠١‏ سم » عرضه ٠١‏ سم كثافته ١1.7‏ 


جم/سم'. جد سسمك اللوح الذهبي. 


كك 





الكيمياء العامة ( عملي ) 
فصل وتنقية المواد العضوية بالطرق الفيزيائية 








00 





التخصص /١اهكم‏ الوحدة الثالثة 
إنتاج كيمياني كيمياء عامة ( عملي ) فصل وتنقية المواد العضوية بالطرق الفيزيائية 


قدرة الطالب على فصل وتنقية مواد عضوية متنوعة بطرق فيزيائية متنوعة. 


« الأهداف: 
.١‏ إعطاء الطالب الفرصة على اكتساب الخبرات اللازمة لفصل وتنقية مواد عضوية. 
؟. استيعاب المفاهيم النظرية المرتبطة بعدد من التقنيات الفيزيائية المستخدمة لفصل 
وتنقية المواد العضوية. 
". بناء تركيب متكون من عدة اجزاء. 
4. القيام بعدد من الحسابات الرياضية. 
4. كتابة تقرير علمي وفق للأسس العلمية المتعارف عليها # الدراسات الجامعية. 


« الوقتالمتوفع: 
ثمان ساعات. 


» متطلبات الجدارة: 


17 


التخصص /١اهكم‏ الوحدة الثالثة 
إنتاج كيميائي كيمياء عامة عملي ) فصل وتنقية المواد العضوية بالطرق الفيزيائية 
هناك عدد من الطرق الفيزيائية المستخدمة 4 فصل (5©2121101) وتنقية (21111110216101) المواد 
الكيميائية السائلة والصلية. 


من بين هده الطرق: 


© التقطير: (12156111261012) 
تمكديه هذه لقني ها لفضل وتتقية اكوا الحافلة او البتالة تكتخون علي السطرسن فين 
(11636128) السائل إلى درجة حرارة كافية لتحويله إلى بخار (1/301) 4# إحدى نهايتي الجهاز ومن 
ثم يكثف (002061756)) البخار 4 النهاية الأخرى من الجهاز والتي تحتوي على الإناء الممستقبل 
(عتكاععع ]1). 
تعتمد تنقية التقطير على حقيقة (1"3©1) لكل مادة درجة غليان (20121 80111528) تختلف عن درجة 


غليان مادة أخرى. 
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التخصص هكم الوحدة الثالثة 
إنتاج كيمياني كيمياء عامة ١‏ عملي ) فصل وتنقية المواد العضوية بالطرق الفيزبائية 


كك سس 


© أنواع التقطبر (م1112)15)ئزط 01 عم17) 

أ - التقطير عند الضغط الجوي (ع5511ع11 ©11عطم410205 34 101501112100) 
هذا النوع من التقطير يكون السائل أو خليط السوائل تحت الضغط الجوي الاعتيادي. يتحقق 

ةيلها مركن متيف الهيار اتنا ما تقع هذه الفتحة بعد المكثف 201101611561). حيث تسمح هذه 
الفتحة بتواصل الضغط الجوي داخل و خارج جهاز التقطير. 
لأحظ الشحكن لسن اذناة. 

يستخدم هذا النوع من التقطير .4# حالة فصل او تنقية السوائل المستقرة حرارياً 58616 :0211(7صععط1' 
عند درجة غليانها. 


عملنوع1] 
11111 





شكل١١ :)1١‏ جهاز التقطير عند الضغط الجوي 
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التخصص /اهكم الوحدة الثالثة 
إنتاج كيمياني كيمياء عامة ( عملي ) ا 
من اجل زيادة كفاءة (/[11101622©) عملية التقطير يجب العمل بما يلي. 
١‏ - بويصلة 81115 الثرموميتر ( أو مستودع الزئبق ) يجب أن تقابل الفتحة المؤدية إلى المكثف وذلك 
لضمان انغماس مستودع زثبق الثرموميتر © بخار السائل عند تكونه. 
؟ - أن لا يتجاوز حجم السائل 5/7 من حجم الإناء الذي يحتوي على السائل المراد تقطيره. 
- ضع 4 إناء السائل وقبل التقطير عدد قليل من حصاةة الغليان (5101265 801111285) أو مغناطيس 
مناسب الحجم يحرك بفعل محرك كهربائي وذلك من اجل تجنب الصدمات (1811112211185) داخل 
إناء العينة. 
؛ - مكثف ذو طول مناسب يساعد على تكثيف معظم أو جميع بخار السائل. 
ه - معدل التقطير يجب أن لا يتجاوز قطرة 2# الثانية. 
5 - استخدام التسخين التدريجي حتى ملاحظة علامات الغليان. 
» - لاحظ المحرار باستمرار - 4# حالة ارتفاع درجة الحرارة ( ارتفاع عمود الزئبق ) أكثر من درجتين 
متوية يجب استبدال إناء الاستقبال بإناء آخر أو إيقاف عملية التقطير . ارتفاع عمود الزئبق قد 
يكون ناتج عن بداية تقطير مادة أخرى. 
6 - يستخدم حمام مائي (823111 11'211) لتسخين السوائل سريعة الاشتعال (1"1310112016) ذات 


كت 


درجة الغليان المنخفضة أما شك حالة السوائل ذات درجة الغليان العالية (20111 8011128 داع111) و 
استخدام التسخين المباشر بواسطة موقد بنزين (8111261 81112561). 


4 - لا تستمر بعملية التقطير حتى جفاف الإناء الحاوي على المزيج المراد فصل مككدناته. 


ب -2 التقطير التجزيئي (1(15)]11126102 لهصمتاعة:*1) 
يستخدم هذا النوع من التقطير لفصل أو تنقية: 

١‏ - مكونات خليط ذوات درجات غليان متقارية. مثال: خليط البكسان / ميثانول حيث درجات 
غليانها 1" م و 60م على التوالي (/060115761م1165). 

؟ - مكونات خليط ايزوتروبي (1/]1560111:6 ©4260110721) 
الخليط الايزوتروبي عبارة عن خليط من سوائل ممتزجة بخار (11011105 ©1/1156151) مع بعضها 
بنسب محددة . يمتاز بخار هذا الخليط بأن له تركيب مطابق لتركيب الخليط السائل عند حالة 
التوازن (01111111111112©) بين الخليط السائل وبخاره. لذلك يكون من غير الممكن فصل أو 
تنقية مكونات هذا النوع بواسطة استخدام جهاز التقطير عند الضغط الجوي المبين على ص5 .١‏ 
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التخصص هكم الوحدة الثالثة 
كيمياء عامة ( عملي ) فصل وتنقية المواد العضوية بالطرق الفيزيائية 


إنتاج كيمياني كر 
مثال : خليط الماء / ايثانول بنسب وزنية 74 و 7257 على التوالي . 
خليط البنزين / السايكلوهمكسان بنسب وزنية 7/7057 و/غ/. 
من أجل فصل الخليط الايزوتروبي يستخدم عمود تجزئه (01111111© 1'120110152111185) إضافة 
إلى ما هو مستخدم ب الجهاز المبين على ص .١15‏ حيث يتم وضع عمود التجزثة بين الإناء الحاوي على 
الخليط الايزوتروبي المراد فصل مكوناته والقطعة الزجاجية المسماه بتوصيلته رأس التقطير 
(167م 402 20ه11 1015011121105) وكما هو موضح 2# الشكل أدناه. 


الأنيوية الداخلية للمت: 
عملؤة يقطع صغيرة من اجاج 
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هكم الوحدة الثالثة 
كيمياء عامة ( عملي ) فصل وتنقية المواد العضوية بالطرق الفيزيائية 


جم 


6 


هخ 


ْ 


22-22 


افاجواد كك 


0-525 





(أشكال بعض أنواع الأعمدة المسماة بأعمدة التجزئة) 


ج - التقطير عند ضغط منخفض (©2155111 156011 )2 1215011126102) 
التقطير عند ضغط منخفض أو التقطير 4 فراغ (1(0151]1113]101 361111112/آ) يستخدم لفصل 


وتئقية. 

1 > السشوائل ذات دوجات الفلياق العالية وذلك كرشيدا للطاقة والوقت., 

* - السوائل التي تتفكك ( غير مستقرة حرارياً) عند درجة غليانها. هذا يساعد على تجنب 
فقدان جزء من السائل بسبب تفككه (1060017170511101) عملية خفض الضغط ( أو 
التفريغ البوائي») الكلي (10131) أو الجزئي (12211121) داخل جهاز التقطير يمكن أن 
كم بواسيظة ريط ينها ١‏ تقطير شنا نه نجيز التقطيريعيس الضفظل الجسوى الامتيادي بمنة 
خلال فتحة تقع + نهاية الجهاز ( مثل فتحة معادلة الضغط الجوي ) بمضخة تفريغ 


(11120م 1122اناع173) لاحظ الشكل أدناه . 
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التخصص هكم الوحدة الثالثة 
إنتاج كيمياني كيمياء عامة ١‏ عملي ) فصل وتنقية المواد العضوية بالطرق الفيزيائية 


رأس كلايز ن 


إناء التقطير 
8 َ حصي ألا 
كد حلقة مطاطية لم سسييك 0000 
5- اكش بعر جهاز قسخين 
0 لم 
با 
لل |ا- 


حصن الى مصدر كهرباتي 


6 5 / جهاز لقياس الضغط المتخفض 
2 


#صسسه عه إلى مضخة الزيث 


ل تجح او الماء 





حيث أن خفظ الضغط يساعد على خفض الدرجة التي يغلي عندها السائل أو بتعبير آخر يساعد 
على تبخر السائل عند درجة حرارية اقل من الدرجة الحرارية التي يتبخر عندها عند الضغط الجوي 
الاعتيادي. 
مثال: يمكن فصل التولوين ( د.غ: ١111"م‏ عند الضغط الجوي الاعتيادي ) دون الحاجة إلى تسخين وذلك 
نؤاسيظة التقطيز هدق (شححل م اعخمسن. 


د - التقطير البخاري (5)11261082زط صسدء)5) 
يستعمل هذا النوع من التقطير يف : 
١‏ - فصل السوائل العضوية المتطايرة (7013116؟) وغير الممتزجة مع الماء والتي تتكسر 
(106601220514102) بالقرب من درجات غليانها. 
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التخصص /اهكم الوحدة الثالثة 
إنتاج كيمياني كيمياء عامة ( عملي ) ا 
؟ - فصل السوائل العضوية المتطايرة وغير الممتزجة مع الماء من خليط التفاعل الذي يحتوي على 
حكمية كبيرة من الشوائب غير المتطايرة (1111]165م110 8102-1701316116). 
تتم عملية التقطير البخاري للمادة العضوية المتطايرة والماء بواسطة إمرار بخار الماء الذي يتم توليده 2 
إناك اكير ( لاححل الذتكل اعلا )ادق ايمل التقطيى المكاكخ ( رهد بحرا ر: الخليط يجت أن تتكون فل 
بكثير من درجة غليان المادة العضوية المتطايرة 4# حالتها النقية ) حيث يؤدي ارتفاع الضغط البخاري 
الكلي للمواد غير الممتزجة (المادة العضوية والماء ) إلى خفض درجة تبخر أو غليان كل من المادة العضوية 
والماء مما يساعد على تقطير هما سوياً . ومن هذا تتضح أهمية عملية التقطير البخاري ‏ تنقية المركبات 
التي تتكسر بالقرب من درجة غليانها أو .4 عزل المركبات من خليط التفاعلات التي تحتوي على كمية 
فو الشيوا فيه كبن اللظا دوف : 
يعتمد تركيب القطارة (101561113]6) الناتجة عن التقطير البخاري على الأوزان الجزيئية 
(776181215 11131ء71016) للمواد المتقطرة بالإضافة إلى ضغطها البخاري عند درجة حرارة التقطير. 
ويممكن توضيح ما كان قد تقدم عن التقطير البخاري من خلال القيم العددية للمثال التالي: 
يتقطر خليط المركب العضوي المسماة لبروموبنزين ( د.غ 01 ١م)‏ والماء ((د.غ ١٠٠م)‏ عند درجة 10 
"م. من الواضح أن درجة تقطير الخليط هي أقل من درجة غليان كل من المادة العضوية والماء # الحالة 


انفد 
الوزن الجزيئي الغرامي الوزن الجزيئي 1 الضغط البخاري للبروموينزين 
4 5 : . 0 
للبروموينزين _ للبروموينزين عند درجة 10 م 
الوزن الجزيئي الغرامي الوزن الجزيئي ّ الضغط البخاري للماء عند 
للماء للماء درجة 10 آم 




















1752120 


م تايا 


هذا الناتج يعني أن القطارة (المادة الموجدة # إناء الاستلام) تحتوي على بروموينزين أكثر من الماء 
على الرغم من أن الضغط البخاري للماء أعلى بكثير من الضغط البخاري للبروموبنزين عند درجة حرارة 
التقطير(0؟ 'م) . 


- 24 - 














هكم الوحدة الثالثة 


التتخصص 
إنتاج كيمياني كيمياء عامة ‏ عملي ) فصل وتنقية المواد العضوبة بالطرق الفيزيانية 


وللتعبير عن النسية أعلاه باستخدام الأوزان أو وحدة الأوزان فيمكن القول أن عدد غرامات 


البروموبنزين الناتجة تساوي. 
١61 040‏ 101.582 جم. 


بينما عدد غرامات الماء المتقطرة والمرافقة لعدد غرامات البروموبنزين أعلاه فتساوي١‏ 26 18 > /اجم 
وبمقارنة بسيطة وسريعة بين هذه الأوزان وكذلك التذكر أن المركبات العضوية بصفة عامة لبا أوزان 
جزيئية أعلى بكثير من الوزن الجزيئي للماء يمكننا التوصل إلى الكفاءة العالية نسبياً لبذا النوع من 
التقطير عق فصل السبؤاكل أو اواك الضملية العضوية غير الممكرجة مع الما : 
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التخصص /١اهكم‏ الوحدة الثالثة 
إنتاج كيمياني كيمياء عامة ( عملي ) فصل وتنقية المواد العضوية بالطرق الفيزيائية 
نجربة(؟ :)١-‏ تقطبر حجم معلوم من الماء عند الضغط ا لجوي 
(©2155111 264112205101111 26 “79211 01 701111116 12203113 2 01 102 1112اد1لطا) 


يب هدف التجرية : جمع 65١‏ مللتر (أو ٠ه‏ سم5©) من الماء بواسطة التقطير عند الضغط الجوي 


© المواد والأجهزة المستخدمة : 
٠‏ مللترماء » دورق داكري برقبة واحدة سعة 76١‏ مللتر (>1"1351 601]012)» عدد من حصاة 
الغليان . مكثف ؛ محرار » اسطوانة حجمية مدرجة ذات حجم مناسب »؛ ماسك عدد اثنين » حامل 
حديدي (51220 15018) » توصيلة رأس التقطير » توصيلة مكشف (61]م303 002062531105))؛ 


جهاز تسخين (1121116 116211118) أو حمام زيتي (8211 011)) ؛ توصيلة محرار . 


: يقة العمل‎ ٠ 
. مللترماء حنفية 7773161 137 # الدورق الدائري‎ ١5٠١ ضع‎ - ١ 
.١5 ؟ - اربط أجزاء جهاز التقطير مع بعضها البعض كما 4# الشكل الموضح على ص‎ 
:قطن تدريسيا بحدى بزلا حكلة عبرل ليان اناف‎ 7# 
. مللتر فقط من الماء المقطر‎ 0١ اجمع‎ + 6 
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التخصص /١اهكم‏ الوحدة الثالثة 
إنتاج كيمياني كيمياء عامة ( عملي ) فصل وتنقية المواد العضوية بالطرق الفيزيائية 
تجربة(؟ -5): القطير التجزيني لخليط الماء والميثانول 
([0قطاء1 320 م721 01 ع"1لاأعتدط 2 01 2100 للتاسواطط تحدم تناعد"”1) 


* الفرض : فصل مكونات خيط الماء / الميثانول بوسطة التقطير التجزيئي 

ف" المؤاد والأجيزة المسحمملة: 

اسم" من خليط الماء / ميثانول » دورق دائري برقبة واحدة سعة ٠١76سم”‏ » عدد من حصاة 
الغليان » مكثف محرار » توصيلة رآأس التقطير » عمود تجزئه مناسب» توصيلة مكثف ؛ جهاز 
تسخين أو بديل مناسب » حامل حديدي ؛ مخبار ( أو اسطوانة حجمية مدرجة ذات حجم مناسب » 


ماسك حديدى عدد ثلاث » توصيلة محرار. 


: يقة العمل‎ ٠ 
سم' من خليط الماء / ميثانول وبضع حصاة غليان 4# الدورق الدائري ذات الرقبة‎ ١6٠١ ضع‎ - ١ 
الواحدة.‎ 


؟ - رتب جهاز التقطير كما هو واضح + الشكل على ص ."١‏ 

وا تمقو سدويها حدق مالة شكلة تكغوة كمل وك فلن الجر و اايوتملة لحرا اربيه ركتس 

- اجمع القطارة الأولى وسجل الحجم والدرجة الحرارية التي عندها تم جمع القطارة . 

6ك . فاحالة ملاحظة توق التقظين ارقم الشمحين كدريجيا . 

1 - استبدل المخبار بمخبار آخر بعد ارتفاع درجة المحرار إلى 0أم أكثر من الدرجة التي تم عندها 
جمع القطارة الأولى واستمر بالتسخين حتى ملاحظة تكون قطرات على بويصلة المحرار أو 2 
الأحكوتة: 

- إجمع القطارة الثانية وسجل الحجم ودرجة الحرارة التي عندها تم جمع القطارة . 

- استمرك التقطير حتى آخر 0 سم' ( لا تجفف إناء التقطير - اترك 0 سم”' فيه ) . 

8 - اكتب تقريراً مفصلاً واذكر جميع الملاحظات أو المشاهدات التي لاحظتها خلال عملية فصل 

الحا هن نانول 


- 


ح- 
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التخصص /اهكم الوحدة الثالثة 
إنتاج كيميائي كيمياء عامة ( عملي ) ا 
© البلورة (1226102للة)0175)) 
البلورة هي عملية تكوين مواد صلبة ذات أشكال معينة تمتاز بدرجة نقاوة عالية من محاليلها أو 
منصهراتها . تسمى هذه المواد بالبلورات (0115756315)) . 
تأخذ البلوراث أشكالاً مختلفة . على سبيل المثال . الشكل الصفائحي (018165) ؛: الشكل 
الابري (12660165): الشكل المنشوري (21151515): الشكل الرقائقي (1'12165). 
شكل وحجم البلورة على عدد من العوامل : 
؟ - الحجم والاتجاه الفضائي للجزيئة المكونة للبلورة . 
" - كمية ونوع المذيب المستخدم . 
-سوعة القلوز . 
ه - درجة الحرارة التي عنده تحصل عملية التبلور . 
من العوامل التي تعيق عملية التبلور . 
١‏ - التحريك المستمر للوعاء الذي يحتوي على محلول أو منصهر المادة . 
" - التبريد السريع للمحلول أو المنصهر . 
؟ - استخدام محلول مخفف للمادة المراد بلورتها . 
تستخدم عملية البلورة 2# الحالات التالية : 
.١‏ لتنقية المواد الصلبة والمواد الصلبة البلورية التي عانت من تغيرات كيميائية نتيجة. 
(0) - لتعرضها إلى البواء الجوي وضوء الشمس ولفترة زمنية طويلة . 
(ب) - خزنها بشكل غير مناسب ولفترة زمنية طويلة . 
(ج) - تلوثها بمواد صلبة أخرى. 
؟ - فصل وتنقية نواتج التفاعلات الكيميائية من المواد الصلبة المصحوبة بشوائب (111121111]165) 


(مثل : مواد غير متفاعلة أو نواتج صلبة ثانوية غير مرغوبة ) . 


يعتمد مبداً البلورة أو إعادة البلورة على الاختلاف ش الذوبانية (50111511117) 3# المذيبات الساخنة 
بين المادة المراد بلورتها والمواد غير المرغوبة . حيث تكون بعض اال مواد غير المرغوبة غير ذوابة ب المذيب 
الساخن الذي يذيب المادة المراد بلورتها أو قد تكون هذه المواد غير المرغوبة ذوابة بشكل كبير # المذيب 
البارد المستخدم مما يعيق بلورتها أو ترسبها عند درجة حرارة الغرفة . 
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التخصص /اهكم الوحدة الثالثة 
إنتاج كيمياني كيمياء عامة ( عملي ) ا 
تتضمن عملية البلورة الخطوات التالية : 
١‏ - اختيار مذيب أو مزيج من مذيبات مناسب وحسب الاعتبارات التالية : 

4 تذوب المادة المراد بلورتها بشكل جيد عندما يكون المذيب ساخن أو يغلي ولكن 
تكون الذويافة معدوذة وقليلة بعندما ميكوة: اديت نازه اوعض ديع ة جهو الفرفة قافن عامة إذا 
كانت المادة الصلبة تذوب بنسبة أقل من © جم / ٠٠١‏ مل من المذيب الساخن أو الذي يغلي» يعتبر 
هذا الذس خبر فنا مسي 

(ب) عدم تفاعل المذيب أو المزيج من المذيبات مع المادة الصلبة المراد بلورتها . هذا مع العلم أن 
كثير من المركبات العضوية لا تتفاعل مع المذيبات . 

الجدول أدناه يوضح بعض الثوابت الفيزيائية لبعض المذيبات العضوية التي تستخدم # عملية البلورة . 

))01106 2/13161131( تحضير محلول مشبع أو قريب من درجة الإشباع وذلك بإذابة المادة غير النقية‎ - ١ 
. أقل حجم ممكن من المذيب الساخن أو الذي يغلي‎ 
. ترشيح (1"11]53]101) المحلول المشبع الحار وذلك لإزالة المواد غير الذائبة‎ - " 
؛ - السماح للمحلول المفلتر الشفاف (5011111011 1'11]6160 113115081611) الحار أن يبرد بشكل‎ 
تدريجي إلى درجة حرارة الغرفة أو إلى ما دون درجة حرارة الغرفة حيث يساعد ذلك على بلورة المادة‎ 
. المراد تنقيتها وفصلها عن المحلول المشبع‎ 
ه - جمع المادة البلورية الصلبة بواسطة أحد الطرق المناسبة.‎ 
: قيائن تقاؤة اكاذة الصلبة الحافة وذلك يواشطة اجن“ الطرق التالية‎ "> 5 
أ) قياس طيف المادة ( مثل طيف الأشعة تحت الحمراء أو الرنين النووي المغناطيسي) ومقارنته مع طيف‎ 
. الكاذة النقية ]ذا ركان متوفرا‎ 
ن) فنيودرعة الاتهان :مقا زتها وريه اتطيهان: اناد« التعيه إذاتكانف علو هلها انه امصوز‎ 
لزان قفد يفيك جان كو | المورفنات ره هران المي‎ 
. ج) بالنظر إلى شكل ولون البلورات ومقارنتها مع أخرى نقية‎ 
. د) استخدام طرق الفصل اللوني (412217/515 111م11:021310813))‎ 
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- إيثر البترول 


ل رباعي حلوريد 
الكريون (ب) 


5 - بنزين (ت) 


٠»‏ - كلوروفورم (ب) 


- ثناكى اثيل ايثر 


- ككلوريد الميثيلين (ب) 





٠‏ - آسيتون 
عضعون مرق 
١١‏ - كحول ميثانول 

١1‏ -الماء 
©» ملاحظة: 





مكها١/‎ 


كيمياء عامة (عملي) 


- بل 


ور و0) 011 


خليط من هيدروكربونات 


تحتوي على (06) -05) 
جتتعبزيتك) ملك 


خليط من هيدروكريونات 


تحتوي على (8) -02)) 
0001 


16آ6 0 


01 
021155-0-065 


01122 
0111-00-5 


0211011 
011102 
120 





درجة 
الغليان ١م‏ 
71 


مم دنم 


10 


١١6- 4٠ 


1/ 


1١ 


>30 


01 


70 


160 





درجة 
التجمد ( م) 


1. 


1960- 


عر 


1 


١١ 1- 


91/- 


90- 


١١ا/-‎ 


١9- 





الوحدة الثالثة 
فصل وتنقية المواد العضوية بالطرق الفيزيائية 


جدول الثوابت الفيزيائية لبعض المذيبات العضوية التي تستخدم 2# البلورة. 


مناشب :للمركيات غير القطبية والمركيات 
تجفيفه البلورات منه بسهولة 


يشبه البنتان 


مناسب للمركبات غير القطبية 
يشبه البكسان 


يشبه البكسان 


مناسب لبيدوكربونات والمركبات العطرية 
والكزكتات معقتدنة التركيسي:مثا مسب 
للمركبات الفطبية 
مناسب للمركبات غير القطبية والقطبية 
مناسب للمركبات القطبية وغير القطبية 
والمركبات ذات درجات الانصهار المنخفضة. 
يمكن تجفيفه البلورات منه بسهولة 
مناسب للمركبات القطبية يجب تجفيفه 
قبل استخدامه يذوب 4 الماء بكل النسب 
يشبه كحول إيثانول 

يشبه كحول ميثانول 

مناسب لبلورة أملاح المركبات:. والمركبات 
شديدة القطبية ويتم تجفيف البلورات منه 
نطلا 


لياف الحدول اغلكودرقة من الأعن لق الأسفل سيت ازؤياة قطبيهها: 
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التخصص /١اهكم‏ الوحدة الثالثة 
إنتاج كيمياني كيمياء عامة ( عملي ) فصل وتنقية المواد العضوية بالطرق الفيزيانية 
يمكن ملاحظة عملية اليلورة بشكل سريع باستخدام حمضص الفيثالك (10عم ع اللطغطط) و 
000018)) 01 والدي صيغته البنائية. 


0 


7 
0-011 
م 0 
5 
4 المراجع العلمية مثل كتاب دليل الكيمياء والفيزياء '1611215]17) 01 1132050012 عط1) 
(25751©5 320 وة جدول الثوابت الفيزيائية للمركبات العضوية 01 2005]80]5) 25751631) 
(0122011105) 0183216 وتحت عنوان حمض فيثالك (3610 ©211113116) . يمكنكم رؤزية 
المعلومات التالية والتي تخص ذو بانية الحمض 2# مذيبات مختلفة وعند درجات حرارة مختلفة 
(الذوبانية تقاس بالغرام من المذاب 4 ١٠٠سم”'‏ من المذيب ) أما الأرقام النحيفة المكتوبة فوق الأرقام 


لمتينة تشير إلى درجة الحرارة التى عندها تم قياس الذوبائية. 
نشير إلى درم وهال دم فيامن الدور 


(إيثر) تاعطاآ1 (إيثانول) 1613201 «الماء») 171/311 مذيبات أخرى 
5م000 11 014) 1101 ,1 1 
10 





























الاختلاف الكبير بذوبانية الحمض # الماء عند درجة 4١م‏ ودرجة 14 "م جعل من الماء أفضل مذيب 
لبلورة حمض الفيثالك . 
أما الذوبانية العالية # الايثانول (كحول أو غول) عند درجة حرارة الغرفة (16 "م) جعلت من هذا 
االذليية العضوى طلا غير عشاهي لفلننة البلون على المكين اتذوياقية الواطقة التحاميكن المثاليك به 
الايثر عند درجة.6١‏ "م ولكون الأيثر مادة متطايرة (170136116) جعلت الايثر مذيباً غير مناسب . 
11001 و 1 يعني أن المركب غير ذائب (125011516) © المذيب المسماة كلورفورم (11010101120)). 
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التخصص /١اهكم‏ الوحدة الثالثة 
إنتاج كيميائي كيمياء عامة ( عملي ) فصل وتنقية المواد العضوية بالطرق الفيزيائية 


نجربة؟ -؟): بلورة حمض فيثالك (45210 2112ط1غطط 01 13:51211120161052ن)) 
» الغرض : بلورة ؟ جم من حمض فقثالك من أقل حجم ممكن من الماء. 


+ المواد والأجهزة المستخدمة : ؟ جم حمض قثالك غير متبلور » ماء مقطر » ماصة قطارة‎ ٠ 
سم '» إناء ايرلنمير (ك[1'"135 1111611116[761) سعة ٠هسم' جهاز تسخين‎ 0١٠ اسطوانة مدرجة سعة‎ 
2 (ع1316م 1101]) 2 ورفة ترشيح ذات حجم مناسب 3 قمع بختر» زجاجة ساعة ) إناء تفريغ‎ 


.8 كه العمل : 

سن سني وا حيفن فيتاناف غير تيار ريط إكاء ابرلتفير العاف 

؟ - استخدم المعلومات الخاصة بالذوبانية على ص 1” وعين حجم الماء المطلوب لإذابة ؟ جم من 
نوكن 

فيثالك عند درجة 5م . اكتب 4 دفتر الملاحظات المعملية الحجم المطلوب . 

9 كبكو جين افق اناءالقظر وستهديا الملوافة مدزتعة زوحي و سسة #وامية : 

؛ - انقل ه سم" من الماء المقطر وبواسطة الماصة القطارة إلى إناء ايرلنمير الذي يحتوي على 
الحامض ثم سخن حتى الغليان . استمر بإضافة الماء المقطر وبشكل تدريجي إلى محتويات 
الإناء حتى ذوبان جميع الحمض . اكتب 4# دفتر الملاحظات المعلمية الحجم الكلى للماء 
المستخدم لاذابة "غم من الحمض . 

ف بك يعد وان الحاسن مياشتر: امن الاناة مخ على نطيئاة التسحيق “عن تحمه عات «مطامية أن 
فلينية وضعه على الطاولة 8612011 ؛ غطي فوهة الإناء بزجاجة ساعة ذات حجم مناسب » 
اسمح للمحلول وبدون تحريك أن يبرد إلى درجة حرارة الغرفة . حيث يمكنك ملاحظة عملية 
البلورة خلال عملية انخفاض درجة حرارة المحلول إلى درجة حرارة الغرفة . 
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التخصص /١اهكم‏ الوحدة الثالثة 
إنتاج كيمياني كيمياء عامة ( عملي ) فصل وتنقية المواد العضوية بالطرق الفيزيائية 


اناء ذو جدار سميك 





7 .- اجسغ البلوراكيوابيظة الترقيح كحت شط مرحفكن ويوانيظة استفحدام اللجهاز أعلاة: 
اترك البلورات تحت الضغط المنخفض لفترة من الزمن ( ٠١‏ دقائق) ثم انقل البلورات وبواسطة ملعقة نظيفة 
إلى ود ا ابا مه تفلي 

4 > جبو جاح السافة الت تحرس على البلووات كز خرن لتقيف كوريا في لا قرول بذزيجة بحرا ونه من 
اام ولقدو#ادقيقة وذلنك التخاض :البانوراك سو يخاؤل الفمحظ عايينا ويشبكن لطي 
مميشكد ها مندول ووش اتظيف:: 

4 - زن كمية البلورات الجافة الباردة التي حصلت عليها . اكتب ذلك 4# دفتر الملاحظات ال معملية . 

+ د تاك هن شار البلواسوالك تقبايى دوجة الاتصبيار امس انعلما يان دوحة الصهاذ 
الحمض تساوي ١"7آم‏ . 

> :كار مين حجم اناه الحسون تظريا .ذ الخطرة () اغلاة والخجم الكاي السشدر .ده 
بلورت الحمض .#4 حالة وجود اختلاف أذكر ف بند المناقشة جا التقرير المعملي الأسباب التي 
قسن الاختلاقوجين الكبية |الحسونة تظريا والكبية سكس كايا , 

5 -00 احسب النسبة المثوية للناتج من بلورات الحامض التي حصلت عليها من هذه التجربة  .‏ 
حالة عدم حصولك على ناتج يساوي 7٠٠١‏ اذكر 4 فقرة أو بند المناقشة ك التقرير المعملي 
الأسناب الشى لاسر عدم خحصوكاك ظلى فميةا 132 رن 

21 كني تقزرو ميلا خرن هذه اللسررة 
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التخصص /١اهكم‏ الوحدة الثالثة 
إنتاج كيمياني كيمياء عامة ( عملي ) فصل وتنقية المواد العضوية بالطرق الفيزيائية 


تجربة(؟ -:) : بلورة الكافئين المستخلص من أوراق الشاي : 


©» مقدمة (12001121100): 
وبتسامي (51121112261010) الناتج يمكن الحصول على حافائين دي درجة نقاوة عالية . ومن خصائص 
الكافئين أنه منبه كما أنه له علاقة بالأمراض القلبية . 


©» الغرض : بلورة الكفئين المستخلص من أوراق الشاي من كحول الإيثانول (750) . 


© المواد والأجهزة المستعملة ١١:‏ غم من أوراق الشاي » ١٠٠١‏ مل ماء مقطر » . 
؟١‏ جم من مسحوق كريونات الكالسيوم . 
٠٠‏ مل كلورفورم كربونات الكالسيوم . 
كحول الايثانول (4 جم لكل جرام من الكافئين )؛: دورق زجاجي سعة 5٠١‏ مل»؛ قمع فصل 
سعة 050١‏ ملء إناء زجاجي سعة 70١‏ مل» حمام مائي» جهاز تسخين (1/132116 116314128) ؛ 
جهاز ترشيح تحت الضغط المنخفض ( انظر ص ”7") مكشف . ماسك حديدي (عدد اثنين), 
حامل حديديء: حجارة الغليان» قمع (1"111161): سداد زجاجي مناسبء المبخر المائي الدوار 
67012101 173161 7. جهاز قياس درجة الانصهار. 


: يقة العمل‎ ٠ 
. غم من أوراق الشاي‎ ١١ )176181( زن‎ - ١ 
مل من الماء المقطر . ثم‎ ١٠٠١ مل يحتوي على‎ 05٠١ ؟ - انقل أوراق الشاي إلى دورق زجاجي سعة‎ 
؟" - ضع (1306]) الدورق الزجاجي 2# جهاز التسخين 11612116 11621185 ثم اربط الدورق‎ 
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التخصص هكم الوحدة الثالثة 
إنتاج كيمياني كيمياء عامة ١‏ عملي ) فصل وتنقية المواد العضوية بالطرق الفيزيائية 





غ - سخن محتويات الدورق حتى الغليان لمدة ٠١‏ دفيقة . 

ه - رشح (1'11]616) الخليط الساخن تحت الضغط المنخفض ( انظر شكل جهاز الترشيح على ص 
؟؟) اضغط على أوراق الشاي بواسطة ملعقة حتى ينزل جميع السائل . 

5 - انقل الراشح (1"11]5866) إلى قمع الفصل (111111161 562031311011) بعد أن يبرد الراشح إلى 
درجة حرارة الغرفة - أضف ١٠١‏ مل من الكلورفورم - ضع السداد الزجاجي (510061) 
المشحم ثم رج (©512816) محتويات قمع الفصل بشكل جيد ولمدة عشر دقائق على أن تعمل على 
خفظ الضغط الناشىء نتيجة الرج داخل القمع وذلك بفتح الصنبور أو الحنفية الموجود عند أسفل 
القمع من وقت إلى آخر. 





قمع فصل كمثرى ١‏ 


التخصص /١اهكم‏ الوحدة الثالثة 
إنتاج كيمياني كيمياء عامة ( عملي ) فصل وتنقية المواد العضوية بالطرق الفيزيائية 


كك سس 


٠»‏ - اربط قمع الفصل إلى الحامل الحديدي اترك محتويات القمع مستقرة بدون تحريك لمدة عشر 
دقائق - تخلص من الطبقة المائية الطبقة السفلى (13[/61 107861 1116) ثم انقل طبقة الكلورفورم 
إلى إناء زجاجي واسع أو عريض الرقبة (مثل 629161 8) . 

6 - بخر الككلورفورم وذلك بوضع الإناء على حمام مائي يغلي ( لا تستخدم موقد بنزين 

أو (ع1اطءع1/ط! عطلادء11] أو غ121 ]110) أو باستخدام المبخر الدوار (7832012101© 11/3]61) . اغسل 
محتويات الإناء الزجاجي ب ؟ مل من كحول الايثانول البارد وذلك لا زالت بقايا الماء أو بعض المواد 

الملونة (لون أخضر) غير المرغوب فيها . 

4 - ضع الإناء على الحمام المائي لمدة عشر دقائق للتخلص من الايثانول وبقايا الماء . 

"جع نفل :ماد الصيلة لعفف ان انام مسنيريي توه سك كازرم قناع اناده سس حسمي ون آقاية 
الصلبة من خلال الفرق بين الوزنين . 

) -ذوب الكافئين ثب حجم معلوم من الايثانول الساخن ( 4 مل الايثانول لكل غرام من الكافئين‎ ١ 
- بعد ذوبان جميع الحكافئين اترك المحلول بدون حركة لكي يبرد حتى درجة حرارة الغرفة‎ - 
+ ومتكداف :ماق حظلة صملنة دلزرة الك مين‎ 

١١‏ - بعد عشر دقائق من بقاء المحلول عند درجة حرارة الغرفة - اجمع البلورات بطريقة الترشيح 
عند الضغط المنخفض . للتخلص من اللون الأخضر الذي قد يصاحب بلورات الكافثين اغسل 
البلورات بقليل من الايثانول البارد . جفف البلورات بشكل تام ثم تأكد من نقاوتها بقياس درجة 
الانصهار (د. ص 7370 م) . 
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الكيمياء العامة ( عملي ) 








التخصص كيم الوحدة الرابعة 
إنتاج كيمياني كيمياء عامة ( عملي ) نتحضير محاليل 


© الجدارة: 
تحضير محاليل كيميائية مختلفة ذات تراكيز مختلفة. 


ه الأهداف: 
.١‏ إعطاء الطالب الفرصة لتحضير محاليل كيميائية مختلفة ذات تراكيز مختلفة. 
". القيام بالحسابات الرياضية المطلوبة لغرض تحضير ال محاليل المتتوعة. 
". تحضير محاليل ذات تراكيز اقل من محاليل لنفس المواد ذات تركيز أ على. 
غ. كتابة تقرير علمي وفق للأسس العلمية المتعارف عليها # الدراسات الجامعية. 


» الوقتالمتوفع: 
أربع ساعات. 


» متطلبات الجدارة: 
لا يحتاج الطالب إلى متطلب سابق. 


اا" 


التخصص كيم الوحدة الرابعة 
إنتاج كيمياني كيمياء عامة ( عملي ) نتحضير محاليل 


اا سل 


(0 


© مقدمة: 


المحاليل عبارة عن خليط متجانس (2/117611116 11012086160115)من مادتين أو أكثر. وتقسم المواد 
المكونة للمحلول إلى: 


أ) المادة أو المواد المذابة (5) ]50111 

ب) المادة أو المواد المذيبة (8) 5015684 - غالباً ما تشكل المادة أو المواد المذابة القسم الأعظم من 
النحلول. 

فكترا لاقو نكو عق لكالل (مقلة رجه الملناك ١!‏ ورين الفح رذريهة الحموظنة زوحة الماعدية 

القابلية على التوصيل الكهربائي ) بالمقادير المستخدمة من المادة المذابة والمادة المذيبة أصبح من المهم 

تعيين كميات ونسب هذه المواد ب المحلول وهذا ما يعبر عنه بالتركيز. 


© طرق التعبير عن التركيز: (0026601121100) 551285ع1م<1] 01 5لم0طاء/3) 
دنا أ سلررق قباد قاد دن اناق متفن 0ك تافزو نكاد وزلانة جك كني أو هده فر ته أو مويل 
أنها كلها تتفق ‏ كونها تعبر عن مقدار احد مكونات المحلول الموجودة إما ب مقدار محدد من بقية 
مكونات المحلول أو # مقدار محدد من كل مكرنات المحلول. وفيما يلي وصفاً موجزا لأهم الطرق 
الجكدن مه السو عن المركي د 
النسبة المكوية الوزنية (ع0128عع1ع2 أطاعاء1717) 
هي عبارة عن كتلة المادة المذابة مقاسة بالجرامات الموجودة 2# ماكة جرام من المحلول. 
فإذا كانت عدد جرامات المذيب تساوي 1111 وعدد جرامات المذاب تساوي 122 فان عدد جرامات 
المحلول (زم)111 تساوي حاصل جمع عدد جرامات المذيب والمذيب والمذاب أو بتعبير رياضي: 
(111)01 - 102 +1111 
وسيكون تركيز المذاب حسب هذه الطريقة: 


1 





(المذيب) 050116 - 2 
1111 


مثال ؟ :١-‏ احسب النسبة المئوية الوزنية لمادة كلوريد الصوديم (ملح الطعام) (1!13001)حينما 
يذاب منها 25جرام 2 105 جرام من الماء. 

الحل: 

لط > 105 جرام 


٠١٠١ 


2 ع- 5جرام 


5د 


التخصص كيم الوحدة الرابعة 
إنتاج كيمياني كيمياء عامة ( عملي ) نتحضير محاليل 


اا سس 


روومة - 130-105+25جرام 


ا 
ملل مب » 100 
1< 9 - 19.23 
الحل: 


و11 





1لة8 9 - >< 100 


501 
بتعويض المقادير المعطاة © المثال نحصل على 


عوحاطا1 
10 200 >< 100 


إممجطط -2 عر 10 

[وموزجلط > 20 جرام 
ب) الكسر المولي 1"20]102 1/101 
هو عبارة عن النسبة بين عدد مولات احد مكونات المحلول إلى حاصل جمع عدد مولات المواد المكونة 
للمحلول» فإذا كان المحلول يتكون مثلا من ثلاث مواد عدد مولاتها 11 ,12 و 23 فان الحكسر 
المولي للمادة رقم واحد 1 ويحسب كما يلي: 


1 


- 2 
11 


حيث 12 عدد المولات الكلية (120165 10121) وتساوي 
رل مم لجار 
دائما يكون مجموع الكسور ال مولية لمحكونات محلول يساوي واحد. 
بذ + و82 + 8 -[1 
مثال ” - 5:(أ) احسب الكسر المولي للماء ْ محلول يحتوي على 1.3 مول من ككلوريد المغنيسيوم 
و 5.6 مول من الماء. 


> بيرجت + وير لآ 
-3. 1 + 8.6 
11 ح- 9,9 مول 
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التخصص ١٠كيم‏ الوحدة الرابعة 


إنتاج كيمياني كيمياء عامة ( عملي ) تحضير محاليل 
مبلآ1 58 
1 . 
1120 2 جح 9 2) 


ب) احسب الكسر المولي لكلوريد المغنيسيوم في ( أ ) أعلاه. 
عاج ل مسرا -1 
مور + 0.8689 -1 

روجا -0.85689 - 1 - 0.1311 


ت) المولالية 010121165 
هي عبارة عن عدد مولات المادة المذابة 4 واحد كيلوجرام من المادة المذيبة. يرمز للمولية بالرمز 11 


وعليه 


هه 


11 
11 - مد - 
012117 0 
حك برقل إن عدو ولاك اناد اليذانه ورك يناده الدمة قاس يلكي رجراه على الدؤائي: 
علئ متعال :لقا ...د ااي افير لقن ماق علا ون ميدي لد ودين 18د لتاموسن ا سافة 1 
مول (98جرام) من الحامض 9 ١‏ كيلوجرام من الماء. 
مثال ” -::احسب مولالية محلول السكر الذي يتكون من ٠.١0‏ سحر و 6٠٠١‏ جرام ماء. 
2 5 . 0 -_ 
1000 
لماذا تم تقسيم عدد جرامات الماء على ٠‏ #المثال أعلاه؟ 


ث) المولارية 1012117 
هى عيارة عن عدد مولات المادة المذابة ك لترواحد من المحول. 


>15 


حيث 11 - عدد مولات المادة المذابة. 


التخصص كيم الوحدة الرابعة 
إنتاج كيمياني كيمياء عامة ( عملي ) نتحضير محاليل 


يتضح أن وحدة المولارية هي مول /لتر. 
على سبيل المثال -- لتحضير محلول تركيزه واحد مولاري من ملح الطعام ١13001‏ يجب تذويب 


مثال ” -0: احسب مولارية محلول كلوريد الصوديوم # الماء إذا أذيب منه ٠,107‏ مول ةك حكمية 
من الماء بحيث أصبح حجم المحلول 00١‏ مللتر. 
- 90.6553 - 1.18/3 مول/ 
50 مول/ كجم 
1000 
حيث .آ تعني لتر (1.1]161) 
مثال ‏ -1: عدد مولات هيدرو كسيد الصود 53011]) اللازمة 0 1 
كم مو رو لصوديوم ز 
ا( محلول حجمه 6 لتروتركحيزه ١‏ مولاري. 





11 
0 
م- 1.5ع 1 
1 
8/7 . 1 0 
حيث أن 1 (عدد المولات): 77 (عدد جرامات أو الوزن) و 14587 (الوزن الجزيئي للمادة) 
17 
40 5- 


جرام 17 - 1.5 < 40 - 60 
يجب إذابة ٠١‏ جرام هيدروكسيد الصوديوم # الماء للحصول على محلول حجمه ١.5‏ لتر وتركيزه 


١6‏ مولارى. 
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التخصص ١٠كيم‏ الوحدة الرابعة 
إنتاج كيمياني كيمياء عامة ( عملي ) نتحضير محاليل 
© التخفيف: (1(1110102) 
يمكن تحضير محلول ذو تركيز معين من محلول آخر لنفس المادة ذات تركيز أعلى من تركيز 
المحلول المطلوب تحضيره وذلك باستخدام فانون التخفيف. 
التعبير الرياضي لقانون التخفيف هو: 
و7 مالا 5 71 مآلا 
حيث أن 
ةا رملا يرمز إلى تركيز وحجم المادة قبل التخفيف (01111]1011 661016) 
,ولا يرمز إلى تركيز وحجم المادة بعد التخفيف (01111]1015 31161) 
مثال ” -لا: ما حجم الماء الذي يجب إضاقته إلى لترواحد من محلول تركيزه ١‏ مولاري وذلك 
للحصول على محلول تركيزه " مولاري. 
الحل: 
بتطبيق قانون التخفيف أعلاه نحصل على 
و * 331 - ,11 * 131 6 
(الحجم الكلي للمحلول بعد التخفيف) ./أ - - 2 لتر 
(الحجم الأصلي أو البدائي) 770 17 > ( حجم الماء المضاف) 7:0 
1-2 ح- 
مما ح 1 لتر 


ونر/آ(حجم الماء المضاف) - ولا - .37 (الحجم الأصلي أو البدائي) 
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التخصص كيم الوحدة الرابعة 
إنتاج كيمياني كيمياء عامة ( عملي ) نتحضير محاليل 


ببس 
« أنواعالمحاليل: (61025ن501 01 وءم17) 
أ) المحاليل الغازية 5011161005 00560115 
المحاليل الغازية هي مجموعة المحاليل التي تكون حالتها الفيزيائية (5]21 11137:51021) هي الحالة 
الغازية(5]216 3560115)). هذا يعني أن الحالة الفيزيائية لمكونات المحلول من مادة أو مواد ذائبة و 
مذيبة 1 المواد التي توجد بحجم اكبر] هي الحالة الفازية. يعتبر البواء - على سبيل المثال - محلولاً 
انا 
ب) المحاليل الصلبة: (5011161012 50110) 
المحاليل الصلبة هي مجموعة المحاليل التي تكون حالتها الفيزيائية (5]21 111351021) هي الحالة 
الصلبة(513]6 50110). هذا يعني أن الحالة الفيزيائية لمكونات المحلول من مادة و مواد ذائبة و مذيبة 
هي الحالة الصلبة. تعتبرترية القشرة الأرضية المتتوعة على سبيل المثال - محاليلاً صلبة. 
ج) المحاليل السائلة: (501102 10نازؤ1.ظ1) 
المحاليل السائلة هي مجموعة المحاليل التي تكون حالتها الفيزياتية هي الحالة السائلة 
(5181 1-101110). هذا النوع من المحاليل يممكن تقسيمها إلى ثلاثة أنواع وحسب الحالة الفيزيائية 
للمادة أو المواد الذائبة. 


1 متخاليل الوان التصلية الذاكنة تف المدسسات الستاكلة: 
؟: :متعاليل الكواد اتهازية الذاشة ف المزيباف الساكلة: 
". محاليل المواد السائلة الذاتبة أو الممتزجة مع المذيبات السائلة. 
هذا ويممكن تقسيم المحاليل السائلة وحسب نوع المذيب إلى: 
)١‏ المحاليل الماثية (50111]10115 401160115) 
حيث يستخدم الماء كمديب 
؟) المحاليل اللامائية (50111]10115 401160115 -8102) 
حيث تستخدم المذيبات العضوية و اللاعضوية [ ماعدا الماء ! كمذيب. 
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التخصص كيم الوحدة الرابعة 
إنتاج كيمياني كيمياء عامة ( عملي ) نتحضير محاليل 


الا 000060606060600 اتاار0101ا:ا:2171010101050© وزيا 


© الطريقة العامة لتحضير المحاليل: 01 2)102 7د 7ع"ام عط" عده؟ لمطاء81 لمنرعصعء0 عط1) 
(50111610115 


١‏ - حساب كمية المادة المذابة النقية أو التي تحتوي على كمية محددة ومعلومة من ماء التبلور أو 
شوائب أخرى. 

؟ - وزن كمية المادة المذابة بشكل دفيق قدر ألاماكن و باستخدام ميزان حساس. 

* - نقل الكمية الموزونة من المادة المذابة إلى دورق حجمي قياسي >1'1351 1011112161110 - انظر 
ص” نظيف و جاف [ # حالة استخدام مذيب غير الماء ]. حجم الدورق القياسي يساوي حجم المحلول 
المظطلوب: 

؛ - إضافة المذيب إلى الدورق الحجمي القياسي بشكل تدريجي وبحجوم مناسبة حتى ذوبان المادة 
المذابة ثم يملى الدورق بالمذيب حتى العلامة. 


ه - للتأكد من تركيز المحلول يعاير المحلول مع محلول قياسي مناسب وبوجود كاشف مناسب 
(1201631401). 
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التخصص كيم الوحدة الرابعة 
إنتاج كيمياني كيمياء عامة ( عملي ) نتحضير محاليل 


)12 تجارب في نحضير محاليل مانية : 5نامع داع 4 01 0ه تدم 2 صذ وأسع ست م‎ ٠ 
50111610125( 


© ملاحظة: 
يوصى مشرف المعمل )١(‏ تقسيم طلبة الحصة إلى ثلاثة مجاميع على أن تقوم كل مجموعة 
تاقوا لعفم الكعاف الي ادناه 
6)التاتكن ,من بحناتاها الملاجة اللخامبة الكو زان او النكينالظللوين اسح مكيل السماع 
للطلبة بالشروع بإجراء التجربة. 


:)١1- تجربة(4‎ 


تحضير محلول حجمه ٠٠١‏ مل وتركيزه ٠.١‏ مولاري من هيدرواكسيد الصوديوم (5/20011) 


اف وقوه 

يوجد هيدروكسيد الصوديوم النقي على هيئّة صلبة عند درجة حرارة الغرفة ويتصف بأنه 
التومايانا ١‏ نيكرات مسيولة :كور تترظعه زليوا 11:1 الحو لايسكن الول يكل عاط اواورن 
كتلة معينة منه يمثل الوزن الحقيقي لبيدروكسيد الصوديوم إذ أنها تحتوي أيضا على جزء 
متمومن الماءد وتبذا غلا يستكن امتبان هيه روكمي الصرديوع من المؤا د الفيا نب الأولية كنا 
اقمع لوالا ختسرمن لهاب ن«الفاسية الأولية ]و لفاس القدالول الس كرون ووركيزنا 
الفعلي بعد التحضير هو نفس التركيز المتوقع والمحسوب نظرياً. بالإضافة إلى ما تقدم تتغير 
تراكيز محاليل هذه المادة مع مرور الوقت ولذلك لتفعلها مع ثاني أكسيد الكربون الموجود 2 
الرواءة كيذه الأهياب يكن الاشراع -فاهماية الوون وغو كرك رجاه سيدووكبين الصوديره 
مفتوحة بل يجب إحكام غلقها. وتجدر الإشارة إلى أن ذوبان هيدروكسيد الصوديوم # الماء هو 
عملية طاردة للحرارة بالإضافة إلى انه قلوي حارق للجلد لذا يجب الحذر عند استخدامه. 


© الأدوات والمواد المستخدمة: 
ميزان» فنيئة وزن» ملعقةع دورق حجمى فياسى سعة ٠‏ مل» ماء مقطرء 


هيدروكسيد الصوديوم. 


التخصص ١٠كيم‏ الوحدة الرابعة 


إنتاج كيمياني كيمياء عامة ( عملي ) تحضير محاليل 
٠.‏ يقة العمل: 
١‏ -احسب كتلة أو وزن هيدروكسيد الصوديوم اللازم لتحضير محلول حجمه ٠٠١‏ مل وتركيزه 
١١‏ مولاري. 


؟ - زن بسرعة ويدقة الكتلة المحسوبة 2 الخطوة )١(‏ أعلاه من هيدر وكسيد الصوديوم 
وباستخدام قنينة الوزن. 

"إل ‏ اخت انقل هذه الكتلة إلى الدورق القياسي. 

3 - أضف كمية قليلة من الماء المقطر 2٠١(‏ مل) ثم احكم سد فوهة الدورق ورج المحتويات حتى 
تتأحد من ذوبان المادة الصلبة وان تطلب الأمر أضف زيادة من الماء المقطر. 

0 - بعد تمام الذوبان أملا الدورق بالماء القطر حتى العلامة» ثم احكم سد فوهة الدورق ورج 
الختووات تح يعدا نين جلو 

221 احتفظ بالمحلول إلى الحصة القادمة. 


»ه اسثلة: 
.١‏ احسب حجم الماء المطلوب اظافته إلى المحلول أعلاه للحصول على محلول تركيزه ٠.١70‏ 
مولاري. 
؟. لماذا يعتبر أستخدام القنينة الوزنية لوزن هيدروكسيد الصوديوم أمرا مهما. 


كعد 


التخصص كيم الوحدة الرابعة 
إنتاج كيمياني كيمياء عامة ( عملي ) نتحضير محاليل 


اا سل 


نجربة(: -5): نحضير محلول حجمه ٠٠١‏ مل وتركيزه ٠,٠005١‏ مولاري من كاربونات الصوديوم 


©» مقدمة: 
توجد كاربونات الصوديوم 113200009 النقية على هيئة صلبة عند درجة حرارة الغرفة ويمكن 
امتتكدامها كمنان كناسية أولئة ونع تففيفها ف الى زاح 02/ "م وكمر تبش نناهة توما 
محاليلها بأنها محاليل قياسية أي أنها تكون التراكيز الفعلية لبا نفس التراكيز المتوقعة والمحسوبة 
نظرياً إضافة إلى أنها لا تتغير بمرور الزمن. 


© الأدوات المستخدمة: 
ميزان» فنيئة وزن» ملعقةع دورق حجمى فياسى سعة ١٠‏ مل ماء مقطرء كاربونات الصوديوم. 


: يقة العمل‎ ٠ 


©» سؤال: 
احسب حجم الماء المطلوب إضاقفته إلى المحلول أعلاه للحصول على محلول تركيزه 0.04 مولاري. 


-/اع- 


التخصص كيم الوحدة الرابعة 
إنتاج كيمياني كيمياء عامة ( عملي ) نتحضير محاليل 


تجربة: -؟): تحضير محلول حجمه ٠٠١‏ مل وتركيزه ٠,10‏ مولاري من حمض الاوكزاليك الصلب. 


© مقدمة 
يوجد حمض الاوحزالك ]1 النقي على هيئّة مادة صلبة ويمتاز بنقاوته العالية وبعدم تحلله 
لذلك يمكن استخدامه كمادة قياسية أولية إلا انه يجب الحذر عند استخدامه فهو من المواد السامة. 


« الأدوات والمواد المستخدمة : 
ميزان» فنينة وزن (ع6011 22266 ملعقة, دورق حجمي فياسي سعة ٠٠‏ مل» ماء مقطرء 


حمض الاوحزاليك الصلب. 


٠‏ يقة العمل: 
اتبع نفس خطوات العمل المبينة على ص 41؛ ولكن باستخدام حمض الاوحزاليك. 


© سؤال: 


احسب حجم الماء المطلوب إضافته الى المحلول أعلاه للحصول على محلول تركيزه 0.1مولاري. 


-5/- 





الكيمياء العامة ( عملي ) 


معايرة التعادل 








/١١كيم‏ الوحدةالخامسة 


إنتاج كيميائى كيمياء عامة ( عملي ) معايرة التعادل 


تعيين تركيز مادة غير معلومة التركيز باستخدام تقنية التسحيح. 


ه الأهداف: 
.١‏ استخدام تقنية التسحيح لتعيين تركيز عدد من الحوامض والقواعد. 
". ملاحظة التغير الحاصل باللون عند وصول عملية التسحيح الى نهايتها. 
". القيام بالحسابات الرياضية المطلوبة. 
غ؛. كتابة تقرير علمي وفق للأسس العلمية المتعارف عليها # الدراسات الجامعية. 


» الوقتالمتوفع: 
أربع ساعات. 


» متطلبات الجدارة: 
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التخصص كيم الوحدة الخامسة 
إنتاج كيمياني كيمياء عامة ( عملي ) ا 
© مقدمة: 

تستخدم طرق عديدة جدا لغرض فياس كميات المواد ولإيجاد تركيز محلول ماء من أهم هذه 
الطرق وأدقها وأيسرها طريقة التسحيح (11113]1011) حيث يتم فيها تعيين الحجم اللازم من محلول مادة 
ما معلومة التركيز وبشكل دقيق (تسمى بال مادة أو المحلول القياسي) والذي يتفاعل تماما مع حجم معلوم 
من محلول مادة ما مجهولة التركيز. ولبذا السبب - أي لكون العملية يتم فيها معايرة تركيز بتركيز 
آخر ذإنها تسمى أيضا بالمعايرة كما تدعى المادة القياسية بالمادة المعيارية. ومن اشهر تفاعلات المعايرة هو 
معايرة التعادل حيث تتضمن تفاعل وزن مكافئ من حمض مع وزن مكافئ من قاعدة وتكوين ملح وماء 
عند نقطة التعادل (201121 1161111311731101)كما ذش الأمثلة التالية: 


200 + م130 ٠ع-ده‏ مم1 كول + ووان1ط] 
800 + وية1 01810001 هل- و201١‏ + ,0100011 


ماء ملح قاعدة حمص 




















لتحديد نقطة التعادل يستخدم كاشف أو دليل 120103101 الدلائل مواد كيميائية يتغير لونها عند 
نقطة التعادل حين يتغير طبيعية الوسط من حامض إلى قاعدة أو بالعكس . ومن الأدلة المستخدمة 3 
تفاعلات التعادل أو معايرة التعادل هي الفينولفثالين والمثيل البرتقالي على سبيل المثال - يتغير لون 
الفينولفثالين عن عديم اللون 001011655) 2# الوسط الحامض 716012 4261012 إلى اللون الوردي 121216 
4 الوسط القاعدي 116013 ©8351. 

لحساب التركيز المولاري لمادة أو محلول معين تستخدم العلاقة التالية: 


1 0 كن 
ع ‏ إا ا 





11 


حيث أن و1 وول تشيران إلى التركيز المولاري وحجم المادة أو المحلول القياسي 3 و ولا ترمزان 
إلى التركيز المولاري وحجم المادة أو المحلول غير معلوم التركيز بينما 1/6 , ,11 ترمزان إلى عدد مولات 
المادة القياسية والمادة مجهولة التركيز ‏ معادلة التفاعل الموزونة . 








التخصص /١١كيم‏ الوحدةالخامسة 


إنتاج كيميائي كيمياء عامة عملي ) معايرة التعادل 
أما 
عدد غرامات المادة المذابة عدد مولات المادة بك لترمن 
0 ع 2 وزنها الجزثئيي 
عفدو الحازل اللو : 




















(جرام / لتر) /خع يع /أا. كز 


9 ملاحظة : يُقسمالطلبة إلى مجموعتين على أن تقوم إحدى المجموعتين بالتجرية 4 ١-‏ بينما 
المجموعة الثانية بالتجربة ه -5 . 


61١ 








التخصص /١١كيم‏ الوحدةالخامسة 
إنتاج كيميانى كيمياء عامة ( عملي ) معايرة التعادل 
تجربة(0 :)١-‏ تعين تركيز محلول هيدروكسيد الصوديوم بمعايرته مع محلول فياسي من حمض كلوريد 
الهيدروجين . 


© مقدمة: 
يتفاعل المحلول المائي لبيدروكسيد الصوديوم مع محلول حمض ككوريد البيدروجين بنسبة 1 : ١‏ 
فق للمواكلة : 


820 + 11011 جب وآ01ول< + و11[ 


هاذا حان ترحيز محلول الحمض علو فإنه يمحن إيجاد تركيز القاعدة بمعادلتها بحمية 
مكحافئة من الحمض حيث تحدد هذه الحمية بإجراء عملية معايرة تعادل وباستخدام الدليل المناسب . 


© الأدوات والمواد المستخدمة : 
دورق مخروطي الشكل ؛ ماصة » سحاحة؛ محلول هيدروكسيد الصوديوم الملحضر 2 
التجرية السابقة » قمع .» محلول حمض ككوريد البيدروجين القياسي » كاسين » دليل 


طريقة العمل : 

3< لقن ناض التعريفة واتكافه 00هل من محلزنت من روكضيين اتشوديرة إن الدورة روطي 
كك :ذف فوفك |لالاتخطلاه المعملية :: 

2-8 ا]أحيقك فقاركنو كفل مون تايل المرقو تفقانيق إن ترات دوو كروت :كس وير 
الالاتخظات لوق التحلون:: 

- استعمل قمعا نظيفاً جافاً لتعبئة السحاحة النظيفة الجافة بمحلول حمض ككوريد البيدروجين 
القياسي - تأكد من خلو السحاحة من الفقاعات البوائية . 

غ - ضع ورقة بيضاء أسفل الدورق المخروطي » ثم أضف ببطء محلول الحمض من السحاحة إلى 
الدورق » رج أو حرك محتويات الدورق بشكل لطيف ومستمر . إذا علقت قطرات من الحمض 


61 


التخصص كيم الوحدة الخامسة 
إنتاج كيمياني كيمياء عامة ( عملي ) معايرة التعادل 
أو محلول هيدروكسيد الصوديوم على جوانب الدورق وفوق المحلول -- حاول أن تنزلها مع بقية 
الخليط وذلك بغسلها ببضع قطرات ماء مقطر من فنينة الغسيل . 

ه - استمرك عملية المعايرة أو التسحيح حتى تصل إلى نقطة التعادل » حيث تؤدي إضافة قطرة أو 
نصف قطرة إلى اختفاء لون المحلول الوردي . اكتب # دفتر الملاحظات حجم حمض كلوريد 
ادرو سي لكك 

5 - أعد التجربة أو الخطوات أعلاه مرة أخرى - تأكد من نظافة وجفاف جميع الآواني الزجاجية 
اللستكدى وكورق: اتقادن شعني االحانيا | افيد 

ل ب احسب تركيز محلول هيدر و كسيد الصوديوم باس تخدام الععلاقة الموضحة على ص 066 
وباستخدام معدل أو متوسط حجم حمض ككوريد البيدروجين المستعمل 2# التجربتين . 

م/ - احتب 56 0 
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التخصص /١١كيم‏ الوحدةالخامسة 
إنتاج كيميائيى كيمياء عامة ( عملى ) معايرة التعادل 


نجربة 00 -5): تعيين تركيز محلول حمض كلوريد الهيدروجين باستخدام محلول قياسي من كربونات الصوديوم : 

© مقدمة: 

يتفاعل حمض ككوريد البيدروجين (11001) مع محلول كربونات الصوديوم (11320003) بنسبة موليه 

3 ووفقا للبحادلة الكالية + 
22101 + ,0ي1ز + يمه حيب0©يه11 + 211011 

© الأدوات والمواد المستخدمة : 1 

دورق مخروطي الشكل » ماصة » سحاحة » كأسين » قمع محلول حمض كوريد البيدروجين؛ 

محلول كربونات الصوديوم القياسي معلوم التركيز » دليل المثيل البرتقالي . 

طريقة العمل 
١‏ - استعمل قمعاً نظيفاً وجافاً لتعبكة السحاحة النظيفة والجافة بالمحلول القياسي لكاريونات 
الصوديوم - تأحكد من خلو السحاحة من الفقاعات البوائية 81150165 411/. 
؟ - انقل باستخدام ماصة نظيفة وجافة 20 مل من محلول حمض ككوريد البيدروجين إلى دورق 
مخروطي الشكل نظيف . اكتب حجم الحامض 2# دقتر الملاحظات . 
* -أضف قطرتين فقط من دليل المثيل البرتقالي إلى محتويات الدورق . اكتب 4# دفتر الملاحظات لون 
لحرن 
؛ - ضع ورقة بيضاء تحت الدورق المخروطي » ثم ضف بشكل تدريجي محلول كاربونات الصوديوم 
من السحاحة إلى الدورق » رج أو حرك محتويات الدورق بشكل لطيف ومستمر . اذا علقت قطرات 
الحمض أو كاربونات الصوديوم على جوانب الدورق وفوق المحلول - حاول أن تنزلها إلى بقية الخليط 
وال فيليا مضه فظر راكنا مقر سن قفي اليل 
كه - استمري عملية المعايرة أو التسحيح حتى تصل إلى نقطة التعادل » حيث تؤدي إضافة قطرة أو 
نصف قطرة إلى تغيرئون المحلول الأصلي ( خطوة ” أعلاه) . اكتب 4# دفتر الملاحظات 7) لون المحلول 
التفائن و (ب) حجم.كاريونات الصوديوم االنتمملة:. 
5 - أعد التجرية أو الخطوات أعلاه مرة أخرى - تأكد من نظافة وجفاف جميع الأواني الزجاجية 
التشعدهة ركذتت رق قاين حح اتحاليل النهملة: 
»" - احسب تركيز محلول حمض ككوريد البيدروجين باستخدام العلاقة الموضحة على ص 0١‏ 
تنكام مكنال و متوسعة بنكة رك زور قاف المتوديرة | المجولة تك التمرونتين. 
/ -اكتب قري ما 
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التخصص /١١كيم‏ الوحدةالخامسة 
إنتاج كيمياني كيمياء عامة ‏ عملي ) معايرة التعادل 
4 - تجربة(ه -5): تعيين النسبة المنوية لحمض الخليك ( ايثانوك ) في محاليل الخل 
(م10ن[ه5 تدععم171)لشركات تجارية مختلفة. 


© ملاحظة : 
يستخدم خل من انتاج أكثر من شركة محلية وعالمية واحدة على أن يقوم مشرف المختبر بتقسيم 
الطلبة إلى مجاميع على أن تقوم كل مجموعة بايجاد تركيز حمض الخيك من إنتاج شركة معينة . 
نهاية المعمل يتبادل الطلبة نتائجهم وذلك من أجل إعطاء الطلبة فرصة معرفة فيما إذا كان تركيز 
التكن مكظات كفلا الشركة انع 


© مقدمة : 
الخل هو محلول مائي مخفف لحمض الايثانوك 011300011. على الرغم من أن جزئية الحمض 
تحتوي على أربعة ذرات هيدروجين إلا أن ذرة البيدروجين المتصلة بذرة الآأوكسجين هي الوحيدة التي لها 
خواص حمضية . 
نقذ النسية اللكوية الخطية (الوونية) مض الايكانول + محلول الخل يعابر مقتدا نمتحدد سن 
الخل بمحلول هيدر وكسيد الصوديوم القياسي ( المعياري) وباستعمال كاشف الفينولفثالين لتحديد نقطة 
التعادل أو نقطة التكافؤ حيث يتفاعل محلول هيدروكسيد الصوديوم (112011) مع حمض الايثانوك 
01100011 بنسبة مولية تساوي ١ : ١‏ وفقاً للمعادلة الموزونة التالية : 
+١ 11:0‏ | 87/)000[1ح | ا 201 |+71آ00ت,بت 


ماء ملح قاعدة حمض 


























التركيز (جم/لتر) - التركيز المولاري للمادة 76 وزنها الجزتي 


أهنا الفكقة لكوك الويف 13 كني ) حفن الخل أن الأخان فونه لحتو تكن سانيا ده 
العلاقة المبينة أدناه . 


6286- 











التخصص /١١كيم‏ الوحدةالخامسة 
إنتاج كيميائى كيمياء عامة ( عملي ) معايرة التعادل 
كتلة المذاب (جم/لتر) 


النسبة المئوية الوزنية - 100 
كتلة المحلول الكلية 


حيث تحسب تلة المحلول الكلية 2 كثافة المحلول 26 الحجم الكلي للمحلول 
لما كانت كتلة المذاب مقاسة ب جم/لتراذن الحجم الكلي يساوي 1000 سم”' أو لترواحد أما الكثافة 
فتوجد على القنينة الحاوية على المادة . 


© الأدوات والمواد المستخدمة : 
محلول هيدر وكسيد الصوديوم القياسي» ماصة» سحاحة دورق مخروطي» دليل الفينولفثالين» 
كالبل كل ( انثا ء وكات مستتاءة )بحام جادرة ف اماس تفاع عر 


اركف الفكل: 
١‏ - انقل (عشرة) ٠١‏ مل من محلول الخل المجهول التركيز باستعمال الماصة المدرجة إلى دورق 
مخروطي سعة ١٠١‏ مل نظيف - ليس من الضروري أن يكون جاف . 
؟ - أضف ٠١‏ مل من الماء المقطر وقطرتين من كاشف الفينولفثالين إلى محتويات الدورق 
المخروطي . اكتب 24# دفتر الملاحظات لون المحلول . 
؟ - أملاً سحاحة نظيفة وجافة بمحلول هيدروكسيد الصوديوم القياسي (المعياري) يمكننا 
استخدام المحلول المحضر 4# التجربة السابقة . 
؛ - عاير محلول الخل مع هيدروكسيد الصوديوم القياسي كما تعلمت بش التجربة السابقة . 
اكتب أ دفتر الملاحظات : (أ) - لون المحلول عند نقطة التعادل و (ب) حجم محلول هيدر وكسيد 
الصوديوم القياسي المطلوب لمعادلة الحمض . 
و" 5 أنعنو الخطلوات أغلؤة»تمكخلس| عينة الخرق م تقنن الكل اعيمن غدل أو متوسطل مهمه 
هيدروكسيد الصوديوم القياسي المستعمل . 
5 - احسب التركيز المولاري لمحلول الخل وكذلك احسب التركيز بدلالة جم /لتر. 
٠»‏ - احسب النسبة المئوية الوزنية لحمض الخل أو الايثانوك . 
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التخصص /١١كيم‏ الوحدةالخامسة 
إنتاج كيمياني كيمياء عامة ‏ عملي ) معايرة التعادل 
كب 
2019 "اكب تشرين متطاذ علس المتتصيين لا جانة بعلي الخيوكلة نالب 
أ - ماهي مصادر الخطأ ‏ هذه التجرية؟ 
جد 1102 داقة يجقى قظر ]كسمن تدارا مرو كطينين الطدوديوه الفناشى علج نهدا نالفورق 
|الجروطق اتنا مهلي المغايرة وم يق عسنها .ما تاف ذلك على الحساياث الف الخريفياه 


دلاهة 





الكيمياء العامة ( عملي ) 





فصل الآيونات بالترسيب 














التخصص /١٠هكم‏ الوحدة السادسة 
إنتاج كيمياني كيمياء عامة ( عملي ) فصل الأيونات بالترسيب 


© الجدارة: 
القدرة على التعرف على وجود أو عدم وجود بعض العناصر # محلول معين ومن ثم 
فصلها بطريقة الترسيب عن باقي محتويات المحلول. 


ه الأهداف: 
.١‏ إعطاء الطالب الفرصة على القيام بسلسلة من التجارب البسيطة للتعرف على وجود 
بعض العناصر ش محاليل معينة ومن ثم فصلها عن بقية مكونات المحلول. 
؟. ترتيب النتائج بشكل مناسب بحيث تؤدي إلى التعرف على وجود عناصر معينة 2 
ما لوا سعينة : 
؟. التعرف على عدد من الكواشف المناسية لترسيب عدد من العناصر واسعة الانتشار. 
غ؛. كتابة تقرير علمي وفق للأسس العلمية المتعارف عليها # الدراسات الجامعية. 


» الوقتالمتوفع: 
أربع ساعات. 


« متطلبات الجدارة: 
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التخصص /١٠هكم‏ الوحدة السادسة 
إنتاج كيمياني كيمياء عامة ( عملي ) فصل الأيونات بالترسيب 


© فصل الأيونات بالترسيب (1)2)102ماءء2 تإط كدم1 01 سملعهنرومء5) 
© مقدمة: 

بالانيون ا (أو الايون السالب ) والآخر يحمل شحنة كهر بائية موجبة يسمى بالحاتيون 00000 
2 أو الأيون الموجب )- مشلا ملح الطعام أو حلوريد الصوديوم (813001) يتكون من ايون موجب :الو 
ايون سالب 01) تمتاز الأيونات الموجبة والسالبة المختلفة بميول أو قابليات متنوعة على التفاعل مع ال مواد 
الكيميائية الآخرى وتكوين أملاح جديدة ذو ميول مختلفة على الذوبان 4 المذيبات المتنوعة - مثل الماء. 
لذلك استفاد الحيميائيين وآخرين من هذه الفروق 2 الذوبانية لفصل وتشخيص الأيونات والمواد الأخرى 
الذاكية ف الها ليل فو مضه" :. 

لعملية الترسيب هذه فوائد عديدة . من هذه الفوائد هى تنقية السوائل الصناعية من الأيونات 
والمواد ذات الأضرار الحيوية قبل اختلاطها مع مياه الأنهار والبحار وكذلك تنقية مياه الشرب قبل وصولبها 

.- 0 10000 3 ع 2 +24 

للمستهلكين فمثلا لو افترضنا وجود محلول مائي يحتوي على أيونات الياريوم 3 و الكالسيوم © 
كانه من نكي مضل ادقات "نا فين ا ترقانم ” نوه نا فياف كي اوج دان بل لح 
كبريتات الامونيوم 11114(25004) حيث تترسب أيونات الباريوم على هيئة ملح كبريتات الباريوم 
الكالسيوم وذلك بمعالجة ما تبقى من المحلول بمحلول فوسفات الأمونيوم البيدروجينية القاعدي حيث 
تتكون فوسفات الكالسيوم غير الذائبة # المحلول المائي القاعدي . 

قينا يبلن جدولا يكدوى على يمن الكواشف الناسبة المتعدوفة 5 درسيب يعض الأيونات من 
مقا لدلينا انا قنة . 
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م اهكم 
كيمياء عامة عمل ) 


الوحدة السادسة 
فصل الأيونات بالترسيب 


كسس 


نوع الأيونات 


15 








المجاميع الايونية 


(المجموعة الاولى) 
الككيريهاة 7ر786 الكروكيه * 80 الناووكريتات 
83007 #الككروورنام ‏ 00(1) النودات 
“810 الأوبك و الاق “رار المرسفاة 80 


(المجموعة الثانية) 


تكلورون. 1011 الدووفيه اقل اليوة 1 نكي 5 


(المجموعة الثالثة) 
الخلات (0110)000)» النترات 8101 : النتريت 11002 
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الحاشف 


محلول ككلوريد الباريوم 
8001 


محلول نترات الفضة 
180 عم 


لايوجد حاشف قادر 
على ترسيب هذه 
الأيونات لذلك تبقى 2 


التخلرل. 











م اهكم 
كيمياء عامة عمل ) 


الوحدة السادسة 
فصل الأيونات بالترسيب 


غ-ك اسل 


)0105 








(المجموعة الاولى) 
الرصاص الثنائي'”“76» الفضة الاحادي 8لل» الزئيق 
الاحادي 118 


(المجموعة الثانية) 
م2 2 
التزموت التلافيل #1817اتزرنيع القاففق "” فلل 
الآنشمون الفلا 967 انكاذنيوم العاف 007: 
القصدير الثنائى 5 5 20 وسط أو محلول حامضى) 


(المجموعة الثالثة) 


“لآم الحديد “ول الكروم 00 


الالمنيوم 


(المجموعة الرابعة) 
الأونتك "287 النسنية “مالا الشبكن 
"8117 الكوييت 07 
م وسط قاعدي) 


(اتحهوه الشافيةة 
البزييد 887 #اتكالسيوه 
67م لعسيو 7 20]3؟الابندر شيو 57 


الصوديوم 118 اليوتاسيوم >1 الامونيوم امتح 
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محلول كلوريد 


البيدروجين 
1811 


محلول 


كبريتيد ا لبيد رو جين 
125 


محلول الامونيا 
6 


محلول 


كبريتيد البيد رو جين 
]1 


تلوق لوانت 
الالمونيوم البيدروجينية 
و20 ور؟11ل) 


لايوجد حاشف قادر 


طن ترسيها عن اكحاليل 
نلاقدة 








التخصص /١٠هكم‏ الوحدة السادسة 
إنتاج كيمياني كيمياء عامة ( عملي ) فصل الأيونات بالترسيب 


كسس 


تجارب في فصل الأيونات بالترسيب من محلول معلوم الأيونات 


©» ملاحظات : 
١‏ - قيام مشرف المعمل بتحضير المحاليل التالية: 
أ - محلولمائي تركيزه 0.1 . 01) و +50 وذلك بإذابة الأوزان 5.85 جم » 15 جم و 
2 جم من 112001 ,131 و ١8132504‏ على التوالي 4 لترمن الماء المقطر . 
ب - محلول مائي تركيزه 0.1 مولاري يحتوي على الأيونات “8837 , "1/187 و “087 وذلك بإذابة 
الأوزان 20.8 جم ؛ 9.5 جم و ١.١١‏ جم من 830012 , 2180012 و 30012) على التوالي 4 لتر 
من الماء . 
؟ - قيام المشرف بتقسيم الطلبة إلى مجموعتين على أن يقوم أعضاء كل مجموعة بواحدة من التجارب 
المفرواضة أراناه ومذبكل معتفرد: 
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التخصص /١٠هكم‏ الوحدة السادسة 
إنتاج كيمياني كيمياء عامة ( عملي ) فصل الأيونات بالترسيب 


بسر 
تجربة" -1): فصل الأيونات 01) , 1 , 507 

ف افرط 

١‏ - ملاحظة السلوك الكيميائي للأيونات :1 / , 01 , 8047 وذلك من خلال تفاعلاتها المختلفة 
ف الكورقف الحم 

2-3 'التصبل' الشدويطق لبذه الأيوتات من سارك يواسيظة التروسنية: 

3ت للطوور كيو ] انعد وكا را نه زنط اسه انعد ا يهها :بقار الأرك ريغبو ناد جناي ركورك 
استخدام ورقة دوار الشمس للتعرف على طبيعة المحلول . 


#الأجهزة والمواد المستخدمة : 
ثلاثة أنابيب طرد مركزي أو أنابيب اختبار مناسبة » قنينة غسيل تحتوي على ماء مقطر » جهاز 
الطرد المركزي ؛ ورقة دوار الشمس الزرقاء » قضيب تحريك زجاجي نحيف ؛ ماصة قطارة » حامل 
أنابيب اختيار» محلول ٠.2‏ مولاري نترات الفضة 481703 ؛ محول أمونيا مخفف (5 مولاري)؛ محلول 
حمض النتريك المخفف ( 6 مولاري) محلول 0.2 مولاري نترات الباريوم وم83)17005(2 ؛ محلول مائي 
تركيزه 0.1 مولاري يحتوي على أيونات 1 , 01 , 5047 


©» طريقة العمل : 

١‏ - خذ ثلاثة أنابيب طرد مركزي أو أنابيب اختيار مناسبة نظيفة. رقم هذه الآنابيب 
بالأرقام.1 ,2 ,3 

؟ - ضع ١١‏ قطرة من المحلول الذي يحتوي على الآيونات المراد ترسيبها 2# أنبوبة اختبار رقم )١(‏ ثم 
تف 15 اقطر دن مخلول تعرات افش اجر القليظ فيد وواسجلة قسني الريك 
الزجاجي - سجل ملاحظاتك واكتب معادلات كيميائية موزونة تفسر التفاعل الكيميائية 
الحاصل . 
ملاحظة : تكون راسب أبيض يعني وجود أيونات 01), 1 على حين ملح 481 , 458001 على 
التوالي . 

" - استعمل جهاز الطرد المركزي لفصل الراسب - انقل الراشح (51126111216) أو المحلول بهدوء 
إلى الآنبوبة رقم (؟) - احتفظ بالراشح إلى ما بعد الانتهاء من معرفة مكونات محلول الآنبوبة 
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التخصص /١٠هكم‏ الوحدة السادسة 
إنتاج كيمياني كيمياء عامة ( عملي ) فصل الأيونات بالترسيب 


سب 
رد وال عاتكى من هاي الراسته مهن اتومات المون و لكلو رانك ا اكد لقره من علو 
دترات الفضة . 
قشمدل تمصع مقلفل بنع قات السطليو:1* بت تختموجتن انثاء زوفن اله لله وااكط رومن 
محلول الأمونيا المخفف - امزج الخليط جيداً بواسطة القضيب الزجاجي . 
١8‏ اتلاحظة + جنيع اللقمذوات إن تتضيق انان الأمونيا او معاليل الأفونينا يعن أن 
تجرى داخل صناديق الغازات . 
كه - استعمل جهاز الطرد المركزي لفصل الراسب - انقل الراشح أو السائل إلى الأنبوبة رقم (5) . 
احتفظ بأنبوبة الاختبار رقم (2) إلى ما بعد الانتهاء من تشخيص الراسب - اغسل الراسب 


مألا العمل : 
ملاحظة : إذا كان الراسب أصفر اللون - هذا يعني وجود أيون اليود على هيئة ملح يوديد 
الفضة 4891 . 


5 - أضف وبشكل تدريجي ( قطرة بعد قطرة) محلول حامض النتريك المخفف إلى الآنبوبة رقم (5؟) 
حتى أن يصبح المحلول حامضياً . يمكنك متابعة ذلك بوضع قطرة من المحلول على ورقة دوار 
الشي الززفاءأفيولون الورقة إلى الجمراء دلالة هل أن اللخلول حطس : 

23 "ايفين جهاز العترى] كر مضل اتراشب 
ملاحظة : الراسب الأبيض يعني وجود أيونات الكلوريد 1:) على هيئة ملح كلوريد الفضة 
1ع 4. 

- أضف ١١‏ قطرة من محلول ككلوريد الباريوم إلى محتويات الآنبوبة رقم " - سجل ملاحظاتك 
وأكتب معادلة كيميائية موزونة تفسر التفاعل الكيميائي الحاصل . 

ملاحظة : تكون راسب أبيض يعني وجود أيونات الكبريتات “504 على هيئة ملح كبريتات 
الباريوم و182500 . 

4 - أكتب تقريراً مفصلاً على أن يتضمن الإجابة على الأسئلة التالية : 

س ١‏ :لماذا من الضروري استخدام الماء المقطر 4 عملية تحضير المحاليل أعلاه وكذلك غسل 

الوواشب:5 
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التخصص /١٠هكم‏ الوحدة السادسة 
إنتاج كيمياني كيمياء عامة ( عملي ) فصل الأيونات بالترسيب 


بسر 
تجرية؟ -5): فصل الأيونات '188-7 , اه 
١‏ - ملاحظة السلوك الكيميائي للأيونات '887 , 2187 , 087 وذلك من خلال تفاعلاتها 
التختلفة مع الكوافف الحظلفة : 
* - الفصل التدريجي لبذه الأيونات عن محلول بواسطة الترسيب . 
* - تطوير مهارات وقابليات الطلبة على استخدام جهاز الطرد المركزي : غسل مادة صلبة أو 
راسب وكذلك استخدام ورقة دوار الشمس للتعرف على طبيعية المحلول . 


© الأجهزة والمواد المستخدمة : 

ثلاثة أنابيب اختبار » قضيب تحريك زجاجي نحيف» قنينة غسيل مع ماء مقطر » ورقة 
دوار الشمس الحمراء » سلك اختبار اللهب » جهاز الطرد المركزي ؛ محلول يحتوي على الايونات 

و0 , الع]3 , 2و8 ٠‏ محلول كبريتات الأمونيوم . 

504 «(+11ل) تركيزه 0.2 مولاري ما ماصه قطاره » محلول أوكزالات الامونيوم ب0200(+2111) 
تركيزه 0.2 مولاري » محلول فوسفات الصوديوم البيدروجينية 1!132111”04 تركيزه 0.2 مولاري . 
محلول الآمونيا المخفف » محلول حامض البيدروكلوريك المخفف » محلول هيدروكسيد الصوديوم 
المخفف كاشف أو دليل المغنيسيوه( اجم من (3201650161101 0-121]1500612616) 4 ١‏ لترمن 
محلول هيدروكسيد الصوديوم تركيزه ٠.١055‏ مولاري. 


: يقة العمل‎ ٠ 
خذ ثلاثة أنابيب طرد مركزي أو أنابيب اختبار مناسبة نظيفة رقم هذه الأنابيب بالآرقام‎ - ١ 
” ”ع‎ ١ 
قطرة من المحلول الذي يحتوي على الآيونات المراد ترسيبها 2 أنبوبة الاختبار رقم‎ ١6 ضع‎ 5-0 
ثم أضف قظرة من محلول كبريكات الأموثيوى + اخلط المريع يجيدا بواشيظة شيب التحريك‎ )١( 
. #ملاحظة : تكون راسب أبيض دلالة على وجود أيونات '18887 على هيئة ملح ه8850‎ 
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التخصص /١٠هكم‏ الوحدة السادسة 
إنتاج كيمياني كيمياء عامة ( عملي ) فصل الأيونات بالترسيب 


بل 

:' -20 استهمل جهاز الطرد المركزي لفصل الراسب - انقل المحلول أو الراشح (511061112]6) 
بهدوء إلى الأنبوبة رقم (؟) - احتفظ بالراشح إلى ما بعد الانتهاء من تشخيص الراسب أ الآنبوبة رقم 
() نؤاسطة الختيان اللهيت». 

غ؛ - اغسل الراسب بقليل من الماء المقطر (7 مل) ثم أضف 8 قطرات من محلول حامض ككوريد 
البيدروجين المخفف ؛ اخلط المزيج جيداً . اغمس (010) سلك اختبار اللهب (1116 1651 1713206) 
النظيف # المحلول الموجود شك أنبوبة الاختيار رقم )١(‏ ثم ضع نهاية السلك ب لبب حار وسجل لون 
اللهب . 

ه - أضف ١١‏ قطرة من محلول أوكزالات الأمونيوم إلى المحلول الموجود 4 الأنبوبة رقم (9) . 
سحل #الاحظاتك أكون جعادلة كرمواكنة فوؤونة تدر التفاهل النحا ضقل : 

* ملاحظة : تكون راسب يعني وجود أيونات '87© على هيئة ملح و86:20© . 

1 -0 استعمل جهاز الطرد المركحزي لفصل الراسب ؛ أضف قطرة من محلول أوكزالات 
الأمونيوم للتأكد من خلو الراشح من أيونات الكالسيوم » انقل الراشح بهدوء إلى الآنبوبة رقم (5) . 
احتفظ بالراشح إلى ما بعد الانتهاء من تشخيص الراسب بواسطة اختيار اللهب . 

7' - اغسسل الراسب بقليل من الماء المقطر (5؟ مل) - أضف 8 قطرات من محلول حمض ككلوريد 
اللمدووضة اللكتضيت ا تدرظ ادوع هيدا الفمنيق تلك اتحقيان اللفيب التقليف :(اعبيله مدل لعا مدن 
ككلوريد البيدروجين قبل غمسه). ضع نهاية السلك ‏ لبب حار وسجل لون اللهب . 
ملاحظة : تكون لبب أحمر - بني 1860 - 81116 يؤكد وجود أيونات الكالسيوم '87©. 

6 - أضف قطرة من محلول فوسفات الصوديوم أحادية البيدروجين +11211200 إلى محتويات 
الأنبوبة رقم (؟) ثم أضف قطرتين من محلول الأمونيا المخفف إلى محتويات الأنبوبة - اخلط المزيج 
جيداً بواسطة قضيب التحريك الزجاجي . سجل ملاحظاتك واكتب معادلة كيميائية موزونة تفسر 
التفاعل الكيميائي الحاصل . 

1 - استعمل جهاز الطرد المركزي لفصل الراسب » تخلص من الراشح » اغسل الراسب بقليل 
من الماء المقطر » ذوب الراسب بواسطة محلول حامض ككوريد البيدروجين المخفف - أضف قطرات 
قليلة من دليل المغنيسيوم ثم آأضف محلول هيدروكسيد الصوديوم بشكل تدريجي( قطرة بعد قطرة) 
نطنشاول فاه 

يمكنك التأحكد من طبيعة المحلول القاعدية باستخدام ورقة دوار الشمس الحمراء حيث يتغير 
لونها إلى آزرق # حالة تماسها مع محلول قاعدي سجل ملاحظاتك . 
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التخصص /١٠هكم‏ الوحدة السادسة 
إنتاج كيمياني كيمياء عامة ( عملي ) فصل الأيونات بالترسيب 


ب 
» ملاحظة: تكون راسب أزرق باهت يؤكد وجود أيونات المغنيسيوم 21 . 
دل سكيع رونا مفميلة يتصيفن لشجانة هلق الأسكلة الثائية : 
() : لماذا من الضروري استخدام ماء مقطر ‏ مثل التجرية أعلاه ؟ 
(ب): كيف تتأكد من تمام ترسيب الايون المطلوب ؟ اشرح ذلك . 
(لك) #'اتسة مخطيط :يوضع سرااكل الترسينة اللحشقة وكز رف المكواقف المتحدية وبلاحطاف الخرق 
( مثل تكون لون معين ) تعتقد أنها ضرورية لوصف عملية الترسيب بشكل دفيق . 
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الكيمياء العامة ( عملي ) 





تحضير ودراسة الشب (شب الآللنيوم) 





0 
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التخصص /١اهكم‏ الوحدة السابعة 
إنتاج كيميائى كيمياء عامة ( عملي ) تحضير ودراسة الشب ( شب الالمنيوم) 


قدرة على تحضير مادة كيميائية لا عضوية وتعيين درجة نقاوتها. 


© الأهداف: 
.١‏ قيام الطالب بسلسة من التجارب لتحضير مادة كيميائية ومن ثم تعيين درجة نقاوتها. 
؟. كتابة المعادلات الكيميائية الموزونة التي تعبر عن التفاعل الكيميائي. 
". القيام ببعض الحسابات الرياضية المطلوبة لتعيين نقاوة مادة. 
4 علا «اتطالج الفرسة هلى انكشبا ب :الخيراضةاتلؤوية التعامل مع طواذ وادوات ذات 
خطورة كامنة. 
ه. كتابة تقرير علمي وفق الأسس العلمية المتعارف عليها # الدراسات الجامعية. 


© الوقتالمتوفع: 


» متطلبات الجدارة: 
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التخصص /١اهكم‏ الوحدة السابعة 
إنتاج كيميائي كيمياء عامة ( عملي ) نتحضير ودراسة الشب ( شب الالمنيوم) 


6 2 ا سسا 


تجرية 7 :)١1-‏ تعضير شب الالمنيوم (تسدال4 01 مد ستدمءط) 


© مقدمة: 
يستخدم اسم الشب عموماً الأملاح المزدوجة التي صيفتها الجزيئية 50(2.1211:0) 317 0/1 

حيث :1/1 أيون أحادي الشحنة مثل '4آ1[1 , 218 , 'أمآ , “>1 , “8 , 08 أما 10 فهوأيون 
فلزي أو معدني ثلاثي الشحن -مثل “لش , 117 ]ا , أن ,8762 , “007 . 

تتكون بلورة الشب من الأيونات (2/17)1120(6) , (0(6ج11 )317 ) ,5074 يسمى ملح الشب 
الذي يحتوي على آيون “آل بشب الألمنيوم أو 411120 وهو من أكثر أنواع الشب انتشاراً وأكثر أنواع 
شب الألمنيوم شيوعا هو شب البوتاس أو.ما يغرف عادة بالشب 1]41)502(:..121120 . 

يمكن تحضير شب البوتاس من ملحي كبريتات الالمنيوم 412)5004(3 » وكبريتات البوتاسيوم 
04 . جك تجربتنا هذه فسنقوم بتحضير الشب باستعمال الالمنيوم » الذي نستمده من علب 
المشروبات الغازية أو من البرادة ب مشاغل الألمنيوم ( وهذا هو الأفضل) . 

يتفاعل معدن الألمنيوم بسرعة مع محلول هيدروكسيد البوتاسيوم الساخن منتجاً ألومينات 


البوتاسيوم الذائب # الماء ومحرراً غاز البيدروجين : 





+ وى (41)011 212 جل بي + 21011 + وام 


وعند تفاعل +1/41)0011(4 مع حمض الكبريتيك تع ارلا هيدروكسي الالمنيوم الراسب الذي 


8120 3 30 50 ك1 ص 30 و(504)واخل طع- 320 11 0 30 21410114 
ويتبلور و(ي412)50 ,1229504 سويتاً عندما يصل المحلول إلى حالة الإشباع 


121:0 .1415072 ل و,نآ]12 + 5ر250 + '[ى + ] 
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التخصص /اهكم الوحدة السابعة 
إنتاج كيميائي كيمياء عامة عملي ) نحضير ودراسة الشب ( شب الالمنيوم) 


ب 
© الغرض : تحضيرمادة الشب . 
الأجهزة والمواد الممستخدمة : أطباق التسخين (7213165 110]1): قمع بخنز.ء مضخة ماصة» دورق 
مخروطي الشكل سعة 250 مل » كأس سعة 500 مل » كأس سعة 100 مل » برادة ألمنيوم » محلول 
0 هيدروكسيد البوتاسيوم » محلول حمض الكبريتيك المخفف » موقد بنزين ورقة ترشيح » قمع » 
قطعة صغيرة من القطن أو الصوف الزجاجي . 


: يقة العمل‎ ٠ 

5 - زن ١‏ جم من برادة الالمنيوم » ضع البرادة 4 دورق مخروطي الشكل سعة 250 مل 2» أضف 

0 مل من محلول 2010 هيدروكسيد البوتاسيوم إلى برادة الالمنيوم . 
ملاحظة : محلول هيدروكسيد البوتاسيوم ومحلول حمض الكبريتيك مواد حارقة لذلك يجب الحذر 
عند التعامل معهما . 

ا سخن المحلول الذي 4 الدورق برفق باستعمال موقد بنزين (استعمال لببا صغيرا أو سخن 
الدورق بموقد بنزين عن يعد ) 2 وأثناء التسخين حرك الخليط باستمرار . استمر ةك التسخين 
والتحريك حتى تختفي معظم برادة الألمنيوم ( قد توجد بعض الشوائب التي لا تتفاعل) . اسمح للماء 
المقطر إلى المحلول حتى تحافظ على حجم مناسب (تقريباً نصف الحجم الأصلي). رشح المحلول 
الساخن باستخدام طريقة الترشيح بفعل الجاذبية الأرضية -- لااحظ الشنحكل أدناه َ اجمع الراشح 2 
كأس سعته 100 مل . 


© تحذير : يجب أن تتم هذه الخطوة 4 صندوق الغازات وذلك لتكون غاز البيدروجين القابل للاشتعال. 





التخصص /١اهكم‏ الوحدة السابعة 
إنتاج كيمياني كيمياء عامة ( عملي ) نتحضير ودراسة الشب ( شب الالمنيوم) 


ببس 

16د مرف كر لشي يدق سر مقن علقت ري ا هزبس ميدن الك كلت الكقت نم اتخوان لعفت 

الرنحايى (#كزريكنا اليكلوق بالهليان والعرقمة وا انيم نطول الحمهن إلى الررشع لجار ودزذا 

أضيف محلول الحمض دفعة واحدة ) . 4 هذه الخطوة يتكون هيدر وكسيد الآلمنيوم 1011م 
كراسب أبيض » ويجب عدم إضافة مزيد من الحمض أ محاولة لإذابة هذا الراسب . 

؛ - أعد تسخين المحلول المحتوي على هيدروكسيد الالمنيوم برفق مع التحريك باستعمال القضيب 
الزجاجي حتى يذوب جميع هيدر وكسيد الأآلمنيوم . 
امتقين :2 اللمكف 1و :كان عدم الستون د يهطل وافهة اناه انهه "تشاع شه 
اللو كل ذو : امل رقع لعلو السافق :]تكن عه العترق أل ووو » امل درشم اطول 
الامتائقى ]3 بجت ترح هد لسريو ان هوا اس بوذا فين :كرتم لول هاا قحف متهن دوي 
خوازقة ]ال دريةة: هوا زه العرسة يو فكت التطالاك تنو ظيروو يتور اف الشودة هذاه :ابوكلة ركيم 
العضايس الخاوف طن متطاو ل اس يه يخم مانو دوع عت ناه وناتع لوه ولتي الال هن 
دفيقة وذلك لالإسراع وإتمام عملية البلورة . 

2 رشع لبلزراف بالنشيد اق قنع مكدر مقك فلن دورق مخزوطى فوفد مض ناهد انفد تشتحل 
على ص 3") اغسل البلورات أربع مرات مستخدماً لكل مرة حوالي ه مل من محلول كحول 
الايثانول مع الماء ٠ 46٠‏ اترك البلورات على القمع حتى تجف تقريباً (حوالي 0 دقائق) ثم انقلها إلى 
ورقة ترشيح على زجاجة ساعة واتركها تجف # البواء ( حوالي ٠١‏ دقيقة ) . 

2 وخ اللورات التاقحة » وتنلميا] شرف المعمل: 

27 القند لقننة القرية للنات . 


كدي قوير مقصتاة : 


2 





التخصص /١اهكم‏ الوحدة السابعة 
إنتاج كيمياني كيمياء عامة ( عملي ) نحضير ودراسة الشب ( شب الالمنيوم) 
نجربة 7١‏ -3): تعيين عدد جزئيات ماء التبلورفي شب الالمنيوم 21120 .دي 1)50 4 ]ا 
(ممتطلكث ص1 157512111726100 01 مع21 1717 01 دع 1تاعع1/101 01 تله طامطبااطا 01 0ه متططمعنه(1) 


© مقدمة: 

تسمى الأملاح التي تحتوي على عدد ثابت (1211111561 1'"1©0) من جزيئات ماء التبلور بالأملاح 
المتميئة (52115 117701316). مثل ملح ككلوريد الباريوم الماثئي 830012.21120 حيث يحتوي هذا الملح على 
جزيئتين أو مولين من ماء التبلور لكل جزئية أو مول من الملح المائي . تختلف الأملاح المائية فيما بينها من 
حيث كمية ماء التبلور ولكن يمكن القول أن عدد مولات أو جزئيات ماء التبلور ب أكثر الأملاح المائية 
شيوعاً يتراوح بين ١١ - ١‏ مول أو جزيئة. 

على الرغم من أن التركيب البلوري للأملاح المائية يتهشم بالتسخين نتيجة لطرد ماء التبلور إلا أن 
الطبيعة الكيمياتية للملح لا تتغير لذا يسمى ناتج عملية طرد ماء التبلور بالتسخين بالملح اللامائي 
521 0115ل 7تطمظ). 


211200 3 ز0012ة8 جع 5001.220 
ماء التبلور الملح اللاماتي الملح الماقي 


ف" مخنيا ف عن مولا ماد القلون:؟ 
الوزن الجزيئي للملح الفرق بالكتلة بين الملح الماثي 


كتلة ماء التبلور 4 مول المائى | المستخدم والملح اللامائي الناتج 
واحد من الملح المائي 








كتلة الملح المائي المستخدم 











عدد مولات 1120 3 كتلة ماء التبلور ب مول واحد من الملح المائي 
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التخصص /اهكم الوحدة السابعة 
إنتاج كيميائي كيمياء عامة عملي ) نحضير ودراسة الشب ( شب الالمنيوم) 


م1120 لد 290 (ي41)5)00 ]ا وت 11200 غ2 . 4150 ]1 
© الأجهزة والمواد المستخدمة : 
التجربة السابقة» موقد أو مصباح بنزن . 
٠‏ يقة العمل : 


١‏ - ضع جفنة ©01110101) نظيفة من الخزف المصقول على مثلث فخاري مرتكز على حلقة معدنية 
مربوطة بالحامل كما ة4الشكل أدناه. 





5 - سخن الجفنة مع الغطاء ياستعمال موقد بنزن ذو البب الأزرق لمدة خمس دقائق» أطفىء الموقد 


واقراك العفةه بك يوك انوا حون تحرياك حكن شرن إن دوهة أخر اا لفرظة , 
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التخصص /١اهكم‏ الوحدة السابعة 
إنتاج كيميائي كيمياء عامة عملي ) نحضير ودراسة الشب ( شب الالمنيوم) 
“ - زن الجفنة دون الغطاء - اكتب وزن الجفن © دقتر ملاحظاتك . 
؛: - ضع حوالي " جم من بلورات الشب داخل الجفن - ثم زن الجفن وما فيها من شب وبشكل دفيق . 
6 <> ضع الجفنه على المثلث الفخارى كما 4 الشكل أعلاه. سخن الجفنة يبحذر حيث ينصهر الشب -2 
البداية مع تكون رغوة ٠»‏ لبذا السبب يجب أن يكون تسخين الجفنه ببطء حتى تختفي الرغوة وبعد 
ذلك سخن بشدة لمدة خمس دفائق . 
3 .- اترك الجفنه تبرد إلى درجة حرارة الغرفة كم زنها بدقة . سجل وزن الجفن بعد التسخين © دفتر 
7 - سخن الجفنه بمحتوياتها مرة ثانية ولمدة دقيقتين » وأعد تبريدها ثم زنها كما 4# الخطوتين 


هذ مه 


السابقتين . 
إذا كان هناك فرق بالوزن بين الحالتين » أعد التسخين والوزن مرة ثالثة . 
ملاحظة : إذا كان الفرق 2 الوزن أقل من 0.05 جم فلا داعي للإعادة . 
كاعري تنه ولاك واة القناود 28 ادف شين 
6.8 لسن الفشية الو نام الساوو يف الشب: 


4 بكي زور سفهنات. 


: أسئلة‎ ٠ 


س ١‏ : أذكر بعض العوامل التي فد تؤثر 4 قيمة 5:7 
س ” : هل هناك ضرورة كبيرة تستدعي استعمال الجفنه مع غطاتها 4 جميع خطوات العمل؟ 


س ”: ما كمية الماء 4 5.0 جم من ملح كبريتات النحاس المائية 51120 .+115)004ن). 
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التخصص /١اهكم‏ الوحدة السابعة 
إنتاج كيميائي كيمياء عامة ( عملي ) نتحضير ودراسة الشب ( شب الالمنيوم) 


تجربة 7١‏ -5): تعيين درجة نقاوة شب الالمنيوم 
(لمتلخ 01 1111م عط 01 عم دادعءءندء8 عطا 01 «سمتامستسعاء12) 


© مقدمة : 
بشكل عام يمكن القول أن من الممكن دائماً تعيين درجة نقاوة ( أو النسبة المثوية لنقاوة) مركب 
وذلك من خلال مقارنة النسبة المثوية الوزنية ( الكتلين) لأحد مكوناته 4 مول واحد ( أو وزن جزيئي ) 
من الشب النقي مع النسبة المثوية الوزنية لنفس المكون والمحسوبة عملياً أو بتعبير رياضي . 


انينة لحري الوس ابكا 11ت الضية ادر 
8 أو الشب النة 
درجة النقاوة - 90 1 لنعي؟ا 100 


القضحة للقينة الوتننة لكي نخزو ااتصيوي عيلنا 




















ومزيدا من التوضيح تلخة مل شب البوقاس 141)500(5::121120 . 


الخطوة الأولى : تعين النسبة المتكوية الوزنية انفد ادو مك نابت الشب التالية : الالمنيوم » ماء التبلور » 
مجموعة الكبريتات وحسب ما هو مبين أدناه . 


وزن الالمنيوم ‏ الصيغة الجزيئية لشب البوتاس 
لل ا »ا | 100 


الوزن الجزيئية لشب البوتاس 




















270 
ب نقذ 3 1001 
م 

















4003 - 
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التخصص /١اهكم‏ الوحدة السابعة 
إنتاج كيميائي كيمياء عامة ( عملي ) تحضير ودراسة الشب ( شب الالمنيوم) 


وزن الماء بك الصيغة الجزيئية لشب اليوتاس 
(أو الشب النقى) 


1110م |- 13 100 
الوزن الجزيئية لشب البوتاس 




















12خ 18 
ف -- >3 | 100 
01 














76 0 


وزن مجموعة الكبريت ب الصيغة الجزيئية 


9,50 |- ال 2 دي >3 | 100 


الوزق الجريكئة لشب الموتا 




















96 7> 2 
100 | 3> - 3 
2 

















92 40.5 - 


اللخطاو ف تانج زمعناة عله ستلقة مجن اودقف اأفكريت لعزن اللكوية: الووزنيق نوا تس م عكر كانت دين 
البوتاس التي تم استعراضها 2 الخطوة الأولى . 
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التخصص /١اهكم‏ الوحدةالسابعة 
إنتاج كيمياني كيمياء عامة ( عملي ) 00 
تعيين الألمنيوم 4 عينة من شب البوتاس صعب نسبياً ٠‏ إلا أن من الأسنهل أن يعين مقدار ماء التبلور 
وذلك حسب ما تم شرحه ب تجربه ١‏ . 
لكن مع ما يبدو من بساطة هذه العملية » فإن التجربة الفعلية تبين أن من الصعب الوصول على 
نزع الماء بصورة تامة » وأي محاولة لذلك قد تؤدي إلى تفكك الملح وتكون ب(41)011(5)00 . 
آما المكون الذي يمكن تعينه بدقه فهو الكبريتات » إذ يرسب أيون الكبريتات من المحلول على 
هيئة ملح كبريتات الباريوم وذلك باستخدام محلول كلوريد الباريوم . 
حيث يجمع ملح كبريتات الباريوم ومن ثم يجفف بالتسخين دون خشية من تفككه . وعند 
الحصول على ملح كبريتات الباريوم الجاف نجد لكتلة(أو الوزن) ومنها نجد كتلة مابها من كبريتات 
(بنفس الطريقة المعروضة على ص 1 و ص 77) وهي ما يلزمنا للمقارنة مع نسبة أيونات الكبريتات 2 
اندي المقلي 


© الأجهزة والمواد المستخدمة : 
ميزان حساسء ماء مقطر . كأس ذي حجم مناسب» حمض ككوريد البيدروجين؛ 
محلول ككلوريد الباريوم 0.2 مولاري» أطياف التسخين » ورقة ترشيح» قمع قنينة غسل» بوتقة» 
حامل خزكة؛ موقد بنزن» ملقاط. 


ف .:طريقة العفل + 

١‏ - زن ١‏ غم من شب الألمنيوم بدقة. سجل الوزن # دفتر الملاحظات المعملية. 

1< “أضمالشب:إق كاين يحتوق على ١١‏ هل ماء معطو 

3 اأظلفه إلى محلو لشب 2 مل حفن كاوريد الس روتحيق وف فم جوالي 0 <لامتل تن مون 

ككلوريد الباريوم 0.2 مولاري . 

ملاحظة : يجب أن يضاف كمية زائدة من كلوريد الباريوم لغفرض اتمام ترسيب أيونات 

الكبريتات . 

غ - سخن الكأس حتى الغليان لمدة ١١‏ دقائق لتساعد على تجميع حبيبات كبريتات الباريوم 
الفرسية سول الترقيه: 

ه - اترك الخليط جانباً ليبرد إلى درجة حرارة الغرفة» ثم رشحه عبر ورقة ترشيح مجعدة 4 عملية 
الترشيح البسيط ( الترشيح بفعل الجاذبية الأرضية ) . 
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التخصص /١اهكم‏ الوحدةالسابعة 
إنتاج كيمياني كيمياء عامة ( عملي ) 00 
ل ل ا 

1 - آثناء الترشيح سخن بوتقة محمولة على مثلث خزك وبعد أن تبرد جد كتلتها بدقة . سجل وزن 
البوتقة 4 دفتر الملاحظات العملية . 

٠»:‏ - انقل ورقة الترشيح بما فيها بعد أن تطويها لمنع فقدان الراسب إلى البوتقة. أعد البوتقة إلى 
بحامتها الكويه وطنع عظاءهيا دون إدحضاء ديبدى البوسة ينباو اول لظره الماء قع لتعترق 
ورقة الترشيح بالتفحم دون أن تلتهب . وبعد اختفاء ورقة الترشيح ( يرفع غطاء البوتقة بالملقط 
لفحص محتويات البوتقة وللتأحد من اختفاء ورقة الترشيح ) سخن بشدة إلى أن يبقى 2 
البوتقة مسحوق أبيض من كبريتات الباريوم . برد البوتقة وجد كتلتها بدقة مستخدما الميزان 
الحساس . سجل وزن البوتقة وكبريتات الباريوم ب دفتر الملاحظات . 

- احسب النسبة المئوية الوزنية للكبريتات 4# ١‏ جم من الشب. 

4 - احسب درجة نقاوة الشب باستخدام العلاقة الموجودة على ص ."١‏ 

:1 بتكني تعريرا ممستلا على أن يسريم الحيانة فق الأشكلة الكالية: 


ورقة الترشيح داخل البوتقة التي تحتوي كبريتات الباريوم ؟ 


ون يضفم تيه هوليا 1 الوق الأويطى هو كبريدات الباروو + 
س ع : عين من الشب ككتلتها 6 غم » ما كتلة ماء التبلور فيها ؟ 
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الكيمياء العامة ( عملي ) 





صساء عضوية 


ههه 














التخصص /١اهكم‏ الوحدة الثامنة 
إنتاج كيميائي كيمياء عامة ( عملي ) كيمياء عضوية 


© الجدارة: 
قدرة الطالب على التعرف على المواد العضوية المتنوعة وكذلك تحضير مركب عضوي. 


ه الأهداف: 
.١‏ التعرف على بعض المركبات العضوية. 
؟. حيفية التمييز بين عدد من هذه المركبات ذات المجاميع الفعالة والمتشايهه. 
". التعرف على بعض الكواشف المستخدمة ف الكيمياء العضوية. 
غ. تحضير مركب عضوي. 
4. كتابة تقرير علمي وفق للأسس العلمية المتعارف عليها # الدراسات الجامعية. 


© الوقتالمتوفع: 


» متطلبات الجدارة: 





م اهكم 
كيمياء عامة ( عملي ) 


الوحدة الثامنة 


كيمياء عضوية 


جبتتب ب - بت تت ا 


نجرية 8م :)١1-‏ دراسة خواص بعض المركبات العضوية (027220111205') عتطدع 01 01 دع تاناعم 0ط) 


© مقدمة: 


تعرف المركبات العضوية بأنها مركبات عنصر الكاربون رباعي التكافىء . ويسمى علم دراسة 


هذه المركبات بالكيمياء العضوية (011610151157) ©2015311). 


تقسم المرحبات العضوية وحسب خواصها الحيميائية الى عدة أصنئاف. الجدول أدناه يوضح 
الأصناف الرئيسية للمركبات العضوية ومعلومات أخرى ذات علاقة بهذه الأصناف المتنوعة . 


الصنف 


البيدروكاربونات 
11211115 


الحمض الكاربوكسيلي 
0 0210023112 


الامينات 


105 


الفينولالات 
5طع طم 


الححولات (الاغوال) 
1615م 





500 
أمثلة 


همحسان 
(عموعءء11) 


تولوين 
(عمعناه1) 


حمض البنزويك 
(0ل1عة عامجمع8) 


حمض البنزويك 
(ل1عة عامجمع8) 


فنيل آمين 
(ع12محث 71تمعطط) 


فينول 
[ممعطط 


كحول بنزايل 
آ[مطمع]ة اتإاجمعء8 


-/1١- 





اليف البناقة 


ونب رم 1 )و01 


سو 
6 


0 
083 - لوقن 


» 02011 























التخصص /١اهكم‏ الوحدة الثامنة 
إنتاج كيميائي كيمياء عامة ( عملي ) كيمياء عضوية 
النتريلات بنزونايترايل بى 
810 5 
18 
50 هوك الاين ال 
: 0 0-2 
65 110لمواءع مر 
ايسترات أيثيل بروبانويت 0ج 
ع1 0000 الإطاط 012(2-3)- 0 - 0 -- ولزن 
ايثرات داي فينيل ايثر 
دعاسا تتعطاء اتإمعطم1دا 
0 
السياناك فر ليام 0 00 
6 ع1 85 
60 
الكيتونات بنزوفينون ف 
4100| 01 2 
© الغرض : 


الأففاق :اتسين الرك نه دوستو فى س انه ركو توف ذل هدرف بدن 

هذه الخواص قد يساعد على معرفة الصنف الذي ينتمي إليه المركب العضوي أو تحديد هوية المركحب 
العضوي نفسه . لذا غرض أو هدف هذه التجربة هي الإطلاع على الخواص الآتية للمركبات العضوية 
القحوة ف الحدوق شلن عن ك1 
٠‏ درجة انصهار المركب الصلب أو درجة غليان المركب السائل . 


.))0010111 320 0001( اللون والرائحة‎ ٠ 
احتراق هذه المركبات وما يرافقه من لون اللهب » الروائح » دخان أو تكون مواد صلبة.‎ ٠ 
. ذوبانية المركب 4 الماء » محلول قلوي » محلول حمضي و مذيبات عضوية‎ ٠ 
. تحديد طبيعية المركب العضوي أو محلوله - حمضي » قاعدي أو متعادل‎ ٠ 
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التخصص /١اهكم‏ الوحدة الثامنة 
إنتاج كيميائي كيمياء عامة ( عملي ) كيمياء عضوية 


كسس 


© الأجهزة والمواد المستخدمة : 








أثامسية انكف الأواف:! كيتية السو ف لحو ول هلد ف اا 115 
2207 ان 

حامل أنابيب محلول حمض ككوريد البيدروجين المخفف 

قنينة غسيل مع ماء مقطر محلول حمض الكبريتك المخفف 

ورقة دوار الشمس الزرقاء محلول بيكاربونات الصوديوم 

ورقة دوار الشمس الحمراء أنابيب شعرية لقياس درجة الانصهار والغليان 

محلول هيدروكسيد الصوديوم جهاز قياس درجة الانصهار 

الاستيون » البنزين قضيب زجاجي نحيف 


: يقة العمل‎ ٠ 
1 تكون رواسب » تغير لون ورقة دوار الشمس 50 الخ‎ 
لتعيين طبيعية المركب أو محلوله خذ قطرة منه بواسطة القضيب الزجاجي وضعها على ورق‎ - ١ 
: دوارا لشمسر‎ 
فكيو] لوو ةروين] النزف الا زوق اق لون ناشور حدق ناه لقانت بويا امحموظ رواسا قير او‎ 
من الوق الأحمن إل اللوى الأودق تمن ملسي اناد فاهدية اف ذلك الثاده اذل‎ 
لملاحظة فيما إذا حانت المادة تحترق أو لا 2 لون اللهب أو رائحة الاحتراق خن بملعقة صغيرة‎ - 
٠: من المادة وأدخل الملعقة 2 لبب بترن - وسجل مالاحظاتك‎ لم١‎ 
مل من المادة السائلة أو 0.1 جم من المادة‎ ١ ؟ - الملاحظة الذوبانية خذ 0 مل من المذيب وأضف إليه‎ 
الشلنة .سكل ها هافك‎ 
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التخصص /١اهكم‏ الوحدة الثامنة 
إنتاج كيميائي كيمياء عامة ( عملي ) كيمياء عضوية 


- 22255 ااا سس 


؛ - رتب ملاحظاتك # جدول مشابه للجدول التالي. 






































إناية | .| اللون | الرقحة | الملوسة | الالحكراق 
م الماء و2011 و11 و04 1125 الاسيتون بعزين 
.| بدون 0 
حمضية 
دخان د 
206 - 0 0 


-/5- 














التخصص هكم الوحدة الثامنة 
إنتاج كيميائي كيمياء عامة ( عملي ) كيمياء عضوية 
تجربة 8 -5): اختبارات خاصة لمعرفة بعض المجاميع العضوية الفعالة 


(021:01125 11116101221 عمددهد 101 كأوء1' ع1اععم5) 


© مقدمة: 

فيما يلى سلسلة من الاختبارات الخاصة التي تتكشف عن وجود أو عدم وجود مجموعة فعالة 
محددة أو صنف محدد من المركبات العضوية وذلك بتفاعلها مع هذه المواد دون غيرها من المواد 
العضوية غالباً ما يتم التأكد من حدوث التفاعل من خلال تكون لون معين أو راسب ذات لون معين أو 


تحرير غاز. 


:١- ”-‏ همكسان والسايكلوهمكسين (©07101165611) 320 عطسوذء11) 
البحسان والسايكلوهمك.- ين كلاهما مركبات هيدروكاريونية اليفاتية , إلا 
التنايكك خضو الختر ف نيه كوي قم اليكيمان وهذ ايحو إن رهود الرايطة العيافق 
79و السوافطة التوؤوع) فق السانئك واتضبيق .. حوت يدهع اترابظلالمتروؤع بالتسموعة التعالقه 
وتوضغة اللركيات الى تحتو على هله الحموفة: المركاك الودروك] زيرف هين الشنية بصنا 
الركيناه انف تعجرف سلب روا جحل هيروة كن المكبباه شد عن لوخياه: الوه رركا ربو 
اسمس 
يكن السيوزوي مده اكات ناد هواء 
1 #مارن وتفيه ان نوق نياو اطق ادوع اتلد لون متخاو لع لزيا تداك بفليد' كنا قف | ل 
المركبات البيدروكاربونية غير المشبعة بينما يبقى ثابت عند مزجه مع المركبات 
البيدروكاربونية المشبعة. 
يد مخلول برو 
يعطي السايكلوهمكسين كثفاً موجباً مع محلول البروم وذلك باختفاء تون ماء البروم عند 
اضافته إلى السايكلوهمكسين بينما يعطي كثفا سالباً - أي لا يتغير لونه عند إضافته إلى 
المركبات البيدروكاربونية المشيعة . 


التخصص هكم الوحدة الثامنة 
إنتاج كيميائي كيمياء عامة ( عملي ) كيمياء عضوية 
٠‏ بقة العمل ع 


تحذير: التعامل مع البروم يجب أن يتم داخل الصناديق الغازية . 





أ - خذ أنبوبتين اختبار نظيفتين» ضع 4# إحداهما سائل البكسان (؟ مل) وش الآنبوبة الأآخرى 
ساكل لين كا سكين اهل : 

ب - أضف ١‏ مل من محلول البروم 4 رابع كلوريد الكاربون إلى كل من الأنبوبتين سجل 4# دفتر 
تلاحظاتك التميرات القن وك مشاهدتها : 


4 -"” -": الفينول وبارا - نايتروفينول ( تفاعل ليبرمان) 
الفينول () و النايتروفيثول (ب) مواد صلبة ذائبة 3 الماء . يعتبر الناتيروفينول أحد مشتقات 
الفينول حيث استبدلت ذرة هيدروجين الحلقة الارمانية والمقابلة لمجموعة البيدروكسيل (1-011 


بمجموعة و1210 . 
02س ' 
(ب) 210 


تسمى مثل هذه المركبات التي استبدلت فيها ذرة هيدروجين الحلقة الارومائية والمقابلة لمجموعة 
البيدروكسيل بذرة ( مثل . ذرة هالوجين ) أو مجموعة ذرية (مثل ‏ 011 , و8210 , و011) 
بارا - الفينول المستبدل . يكتب اسم مثل هذه المركبات على الشكل التالي: 
بارا - (اسم المجموعة أو الذرة ) فينول 
يستخدم تفاعل ليبرمان للتمييز بين الفينول ومركبات بارا - الفينول المستبدل . مشتقات البارا 
لاتعطي كشفا موجبا . 
-كظم 


التخصص /١اهكم‏ الوحدة الثامنة 
إنتاج كيميائي كيمياء عامة ( عملي ) كيمياء عضوية 


كسس 


لوه العو 

أ - ضع بلورة صغيرة جداً من نتريت الصوديوم 7181102 أنبوبة اختبار نظيفة . 

ب “ضبق 00:5 خسن السدوق ف موقن الأنيوية بدو سمال موق متدزة وزلة انلصي دفي 
اسمح لمحتويات أنبوبة الاختبار لكي تبرد إلى درجة حرارة الغرفة . 

ت -أضف ضعف حجم محتويات الأنبوبة محلول حمض الكبريتك المركز . عند تدوير أنبوبة 
الاختبار بشكل بطيء لغرض مزج محتويات الأبنوبة يمكنك ملاحظة لون الخليط حيث 
يتراوح ما بين الأخضر الغامق (8156612 01667) والأزرق الغامق (61116 0667) ( 4# بعض 
الأحيان يممكن ملاحظة اللون بعد مرور ١‏ -5 دقيقة) . 

ث -أضف بحذر قليل من الماء ١65(‏ مل) إلى محتويات أنبوبة الاختبار » سوف يتغير لون المحلول إلى 
اللون الأحمر ثم أضف زيادة من محلول هيدروكسيد الصوديوم سوف تلاحظ عندها اللون 
الذي يتراوح ما بين الآخضر والآزرق . 

ع > فس ايحظواك اعلا منتكدما نازا” <٠‏ سابعروفتول نجل تجبيس اللاحظات نك وفدر 
الملاحظات المعملية . 


م -” -":الاميدات الأولية والأمينات الأولية : 
© مقدمة: 
يمكن أن تعتبر الأميدات الأولية (أ) والأمينات الأولية (ب) مشتقات لغاز الأمونيا (ج) على الرغم 
من ذلك فان الخواص الكيميائية والفيزيائية للآميدات والأمينات مختلفة بشكل كبير . 


م 


ونا وك ميديم 


كر 


)2 (ب) (ب) 














الأولية مع محلول هيدروكسيد الصوديوم . 


-/ا/- 











التخصص /١اهكم‏ الوحدة الثامنة 


إنتاج كيميائي كيمياء ععامة ( عملي ) كيمياء عضوية 
م 
2< - 0) 06115 


سوف نكتفي بالكشف والتعرف على محلول اميدي - مثل بنزاً ميد 

“طريقة العمل: 

بتالاحظة سب تدواع ها" التفاه بة احاح حكادده الكا زاك وتاك ني كين الأفونها 

١‏ -ضع ٠.0‏ جم من مادة بنزأميد (©861222311210) 3 أنبوبة اختبار نظيفة. 

؟ -أضف محلول هيدروكسيد الصوديوم ؟ مولاري (10 مل) ثم رج الخليط جيداً -لاحظ انبعاث غاز 
(لا تحاول شم الآنبوبة عن قرب). 

* -اختبر الغاز المنبعث وذلك يوضع ورقة دوار الشمس الحمراء الرطبة ( لماذا رطيه 5) على فوهة 
الأنبوبة.سخن الخليط حتى الغليان لمدة خمس دقائق .لاحظ إذا كانت الورق قد تغير لونها سجل ذلك 
وفك الكل ةجشات العمانة 

غ -اترك الخليط يبرد حتى درجة حرارة الغرفة ثم أضف تدريجياً محلول حمض ككوريد البيدروجين 
طقف :مل ) نعل مالاحظ ا قك ى ضفر [اجحطات الكنملية:. 

48 ح-" -غ:الالديهايدات والكيتونات: 

*مقدمة : 

الالديهايدات (1) والكيتونات (ب) مركبات عضوية تحتوي على نفس المجموعة الفعالة ( مجموعة 


م 


الحاريونيل؛ 0 . 
لحك 1 
ا" 0-0 
8 1 
)017 ك0 


لبذا السبب فإنه ليس من الغريب أن نلاحظ تشابه كبير ‏ خواصهما الكيميائية - إضافة على ذلك 
متاك الختلاطانث دق خواضهما أيطنا كدق هذه الاختلافات إلى موشع الحدوعةه القدالة ‏ المرضي» 
بالاخكل مع خلال الشككييى 100و <ات) :لدان مكلا الضت «التكوبياتية الترككن لالم اينات 
والكيتونات ما يلي: 


8/8 


التخصص /١اهكم‏ الوحدة الثامنة 
إنتاج كيميائي كيمياء ععامة ( عملي ) كيمياء عضوية 


ىب 
!4 الالديهايدات تقع المجموعة الفعالة 4 نهاية السلسلة الكاربونية أي أنها ترتبط من جهة بذرة 
كاربون ومن جهة أخرى بذرة هيدروجين بينما 4 الكيتونات فتقع المجموعة الفعالة ضمن السلسلة 
الكاربونية - أي أنها مرتبطة من الجهتين بذرتي كاربون . 
من التفاعلات المشتركة بين الالديهايدات والكيتونات 
© تفاعلها مع " و" - داي ناتيروفنيل هايدازين حيث نحصل على راسب أصفر - برتقالي » تتنوع 
جره ضوع الركناف الشاهلة : 
من التفاعلات التي تستخدم للتميز بين الالديهايدات والكيتونات هو 
أ - التفاعل مع بيكبريتات الصوديوم ب3115)0(4/: 
تفامل الألديوا يداك مم هة لكا عد كرد رامنا عفر يينن :ل اهل التكيدو نات 
ب - التفاعل مع كاشف تولن (38621ع1]]1 1:01160'5): 
كافف تون غبا وه قبن ونون كر اه للقن يه الابوة بحمكه] وس تتزاك النضدة 
الامونياكي . 
يتفاعل هذ الكاشه امع الالديهايدات مكونا الفضة بيثما الكيتونات :ل تكون ذلك 
زه هخ رضن سكير | الننكر رهف كل امك نود قافن ناكمل ورك ةرك التقاضن ون 
الباق حيك به خالة يقائة ليغضن الوض ف هل يَكُون مؤاد:قابلة للانفجار: 
وأخيراً يمكن استخدام اختبار الأيودوفورم (651] 100010118) الذي يعتمد على وجود المجموعة 
للتميز بين الالديهايد المسمى بالنبزالديهايد (ج) والكيتون المسمى بالاسيتوفيون (د) حيث أن 
الكيتون المذكور يعطي راسباً أصفراً بينما لا يتفاعل البنزالديهايد . 


7 0 
3 دن [ حم 
(د) (ج) 
م 857107 


-/9- 


التخصص /١اهكم‏ الوحدة الثامنة 
إنتاج كيميائي كيمياء عامة ( عملي ) كيمياء عضوية 


ب 

© طريقة العمل : 

(أ) استخدام ",غ؛ - داي نايتروفنيل هايدرازين . 

١‏ - ضعك أنبوبة اختبار نظيفة حوالي 0.2 جم من الكاشف أو المركب ؟,؛ - داي نايتروفنيل 
هايدرازين » ؟ مل من الايثانول 0.5 مل من حمض الكبرتيك المركز سخن المحلول تسخيناً 
هادثاً » رج المحلول أثناء والتسخين حتى الحصول على محلول متجانس. 

؟ - أضف 0.2 جم من محلول البنزالديهايد # الايثانول إلى أنبوبة الاختبار ثم سخن المحلول 2 
حمام مائي لمدة ” دقيقة برد المحلول إلى درجة حرارة الغرفة . اذا لم تلاحظ أي تغير ضع 
الأنبوبة 4 حمام ماء وثلج - وسجل الملاحظات 4# دفتر الملاحظات المعملية . 

تقد "لسن الشدرينة اعتلاه مسككوي اكخومون لمجو استيو قتي نزو يسول الاقم اك فادقة 
ملاعظاكك المعملية: 

(ب) التفاعل مع بيكريتات الصوديوم 
ل اتوي اعهار تكردفين ودنع كا اهمها 6 فطراق من البق اوماق رن الأكخرى :5 عطرات سن 
الاستيوفنيون ثم أضف لكل من الأنبوبتين 2 سم" من محلول بيكبريتات الصوديوم - رج 
اللكلولين فيد ا دض هافق بيعل الالاسكرانت ذف وكر الا سملت المماية 

(«ت) اختبار الايودوفورم (]5©) 1000101122) 

10101316 خذ انبوبتين اختبار نظيفتين وضع كل واحدة منهما ”" سم" من الدايوكسين‎ - ١ 
أضف قطرتين من البنزالديهايد إلى إحدى الآنبوبتين وقطرتين من الاسيتوفينون الى الأنبوبة‎ 
. الأخرى‎ 

؟ - اضف ١‏ سم" من محلول هيدروكسيد صوديوم " مولاري إلى كل من الأنبوبتين . 

"' - حضر محلول الأيودين المائي وذلك باذابة ؟ غم من اليود و ؛ غم من ايوديدالبوتاسيوم [1كآ 4# أقل 

كمية من الماء ثم أكمل القنينة سعة 7٠٠١‏ مل إلى العلامة . 
؛ - أضف ببطء 1.5 سم" من محلول اليود ثم أضف ه مل إلى كل من الأنبوبتين - سجل 
الملاحظات # دفتر الملاحظات المعملية . 


وأخيرا اكتب تقريرا مفصلاً يتضمن جميع التفاعلات 





التخصص 
إنتاج كيمياني 


مكها١/‎ 


كيمياء عامة ( عملي ) 


الوحدة الثامنة 


كيمياء عضوية 


هه 





تجربة رم -5): تعضير الأسبيرين (متتزمدى 01 مأوتتومءعط) 


©» مقدمة : 


تفقوو ان كبس ] لمكبوواك : اتشومنة عقر او مقافي وتداتدو ففينا دن كيهان موازاث 


والنظرية واليدوية للكيميائيين . 


مادة الاسبرين من المواد ذات الاستخدام الطبى حيث تستخدم حعلاج لخفض درجة الحرارة العالية 


الغرض : 


تلمككرمادة الأمترين وفع لعادلة التفاهل الفالعة:: 


م 
0-08 
م 
0-0-3 
ار د" 
الاسبرين 





© الأدوات والمواد المستخدمة : 


إناء زجاجى مع سداد 


حمام مائي بارد 
حمض الخليك 


هه 





قفضيب تحريك زجاجى نحيف 


إناء مخروطي سعة ٠٠١‏ مل ورق ترشيح 





م 


اع#حنق 7ن اكه 


ع10110طن) اجاععم 





لت 

أوراق تجفيف 
ككا رن لسن 
حمام مائي ساخن 





61- 





و 
0-08 


01 


0 م52112711 
حمض السالسيلك 





ميزان 


بريدين 


ككلوريد الاسيل 






































التخصص /١اهكم‏ الوحدة الثامنة 


إنتاج كيميائي كيمياء عامة ( عملي ) كيمياء عضوية 
© بقة العمل : 


1 .ضع إناء مخروطي الشكل سعة ١١١‏ مل نظيف وجاف:( لا يحتوي على الماء إطلاقاً ) /أمل مين 
البريدين الجاف. التعامل مع البريدين يجب أن يكون داخل صناديق الغازات. 

ملاحظة : يقوم مشرف المعمل بتحضير البريدين الجاف وذلك باضافة كمية من هيدروكسيد الصوديوم 

الضليلن التردين قل #أبوامة فين النعكرامه على اويقوم برع العنيدة مي مندة واخرى جيه 
يساعد الرج على تعرض هيدروكسيد الضوديوم لقطرات الماء مما يساعد على امتصاضها 
وتالعاتى تفيف البريووة يشكل يد 

* - زن 8.3 جم ( أو 7.5 مل ) من مادة كلوريد الأسيل مستخدما إناء زجاجي يحتوي على سداده . 

* - زن ٠١‏ جم من حمض السالسيلك ثم أضف إلى محتويات الإناء المخروطي . 

- أضف مباشرة - بدون تأخير - وبشكل تدريجي ( ١‏ مل لكل إضافة) مع التحريك المستمر مادة 
كلوريد الاسيل إلى محتويات الإناء المخروطي . 

ملاحظة : تفاعل حمض السالسيلك مع كلوريد الاسيل تفاعل باعث للحرارة (©11500111611121) - لذلك 

ترتت درج حراوة الحليط شك سر هيك إضناف: الأسيل إن انض -انةا يكت ملاحظ: 
الحرارة باستخدام المحرار على أن تبقى الحرارة بين درجتي 60-50 م خلال عملية إضافة الآسيل. 
للسيطرة على درجة الحرارة يوصى بتبريد الإناء وذلك بغمسه ش إناء يحتوي على ماء وثلج بين 
حين وآخر وحسب الحاجة . 

ه - بعد الانتهاء من اضافة كلوريد الاسيل سخن الخليط على حمام مائي ولمدة عشر دقائق فقط . ابعد 
الخليط عن الحمام المائي الساخن واسمح له بالبرودة إلى درجة حرارة الغرفة . ثم انقل محتويات 
الإناء إلى كأس سعة 5٠١‏ مل يحتوي على ثلج وماء ( حوالي ٠٠١‏ مل) امزج الخليط جيداً بواسطة 
القضيب الزجاجي - من المتوقع مشاهدة مادة الاسبرين على شكل مادة صلبة أو على شكل 
فظوانة ريني لشعدر ة قد الحابو سد ته :ف الفعررك تسق سلف الغطرات الوتية 

برقع الكليظ باستعواء هنا( سقاب ايان العروس غلى هن "1ل عسل اذ الضناية بالناء ولاكير 
من مرة » ثم اسمح للمادة الصلبة بالجفاف جيداً حيث يمكن الإسراع 4 التجفيف وذلك بالضغط 
على المادة الضلية باينتخدام أؤراق التجفيق . 

- بلور المادة الصلبة من حجم مناسب من خليط متكون من حجوم متساوية من الماء وحامض الخليك‎ - ٠» 
خالة هدم .ذوبان اناده سنشن الخليظ قليلا ترش الخليظ لفضل بالبلوواف من السائل - الفسل‎ 
. البلورات ياناء فقظاكم سمح لبا أن تف‎ 


7ق 


التخصص /١اهكم‏ الوحدة الثامنة 
إنتاج كيميائي كيمياء ععامة ( عملي ) كيمياء عضوية 


ب 
6 - زن الناتج - سجل ذلك # دفتر الملاحظات . 
4 - عين درجة الانصهار علماً أن الدرجة المتوقعة تتراوح بين ١77‏ 1710م . 
2-1 اجسيت السعبة القوية نات بيه لكيه الحيسن. 
١‏ - احسسب النسبة المئوية للأوكسجين # الناتج من الاسبرين . 
+ حكني قوير مقطا : 


"3ق 


التخصص /١اهكم‏ المراجع 
انتاج كيمياني كيمياء عامة ( عملي ) 


ااام 


أولا + المراتجم العريية ؛ 


والتوزيع - الرياض - المملكة العربية السعودي 4١1‏ ١ه‏ . 


2 الحيمياء العامة العملية -- كمال إبراهيم أبو داري وآخرون 2 دار الفكر للنشر والتوزيع - عمان 


:"' - الكحيمياء العضوية العملية - الجزء الأول - حسان بن بكر أمين وآخرون - الطبعة الثانية - 


مطابع جامعة الملك سعود - الرياض - المملكة العربية السعودية 6١4١ه‏ . 
ثانياً : المراجع الأجنبية : 
0 ر, (.له) كلمن .لط .181165ن) ,تكتاأوامطاعغطن) عاقو8 - واأطعصطااء مط 1260102015 


7 872 , ا1لقط ععمععط 


51 - بوامتسعط عتصدع0 لمعاعوءط 


.9 [31ع1مطع»ه 1' 


ممه ع211ع1ء5 تقتصعمم[ ,لماء ممدكاة .0 ,..لء 


- 94 - 


التخصص /اهكم المحتوبات 


انتاج كيميائي كيمياء عامة ( عملي ) #2 
الموضوع الصفحة 

الوحدة الأولى (أمورمتنوعة ) 1 
أهداف وأغراض العمل المعملي ١‏ 
الوحدةالثانية (الكثافة ) 5 
مقدمة ٠‏ 
تجربة :)١- ١(‏ تعيين كثافة سائل َل 
تجرية(5؟ -5) : تعيين كثافة مادة صلبة ذات شكل غير منتظم ( أو غير ١١‏ 
هندسي) 

الوحدة الثالثة فصل وتنقية المواد العضوية بالطرق الفيزيائية ) ١‏ 
التمعلين 1 
أنواع التقطير 14 
تجرية (؟" :)١-‏ تقطير حجم معلوم من الماء عند الضغط الجوي ف 
تجربة(” -3): القطير التجزيئي لخليط الماء والميثانول 1 
البلورة 52/1 
تجرية(" -5): يلورة حمض فيثالك ” 
تجربة(؟ -) : بلورة الكافثين المستخلص من أوراق الشاي خ 
الوحدة الرابعة ( نتحضبر محاليل ) ب 
مقدمة 1 
طرق التعبير عن التركيز 5 
كمي 3 
أنواع المحاليل ذ 
الَْظَرَيقة العافة لتتحصيو المخاليل 2 


تجارب 4 محاليل مائية 3 


التخصص /اهكم المحتوبات 
انتاج كيمياني كيمياء عامة عملي ) 


سب 
تجربة(؛: :)١<‏ تحضير محلول حجمه ٠٠١‏ مل وتركيزه ١٠.١‏ مولاري من 40 
هيدر واكسيد الصوديوم (1/30011) 
تجربة(غ: 52): تحضير محلول حجمه ٠٠١‏ مل وتركيزه ٠.١5١‏ مولاري من “1 
كارور نات السبودييه 
تجربة (4: -5): تحضير محلول حجمه ٠٠١‏ مل وتركيزه ١.١56‏ مولاري من 6غ 
حمض الاوكزاليك الصلب 


الوحدةالخامسة (معايرة التعادل) 63 
مقدمة 0 
تجربة (4 :)١-‏ تعين تركيز محلول هيدروكسيد الصوديوم بمعايرته مع ”05 
محلول قياسي من حمض ككوريد البيدروجين 

تجربة (4 -3): تعين تركيز محلول حمض ككوريد البيدروجين باستخدام 0 
محلول فياسي من كربونات الصوديوم 

سني :زه" خض هريخ النسنية" القوزة لحبطن] تخليك (ايقافرك) جه محالين لتقن ٠ه‏ 
لشركات تجارية مختلفة 


الوحدة السادسة ( فصل الأيونات بالترسيب ) 55 
فصل الأيونات بالترسيب 1 
تجارب 4 فصل الأيونات بالترسيب من محلول معلوم الأيونات 1 
تجرية(” :)١-‏ فصل الأيونات 01) , 1 , 5004 1 
تجرية(57 -5): فصل الأيونات غ28 , 712 , 0 15 
الوحدةالسابعة ١‏ تحضبر ودراسة الشب ( شب الالمنيوم )1 15 
تجربة :)١- "٠‏ تحضير شب الالمنيوم 8 
تجربة ٠‏ -5): تعين عدد جزئيات ماء التبلور 4 شب الألمنيوم  1]41)5004(3.‏ ل“ 
201200 


تجربة ٠‏ -5): تعيين درجة نقاوة شب الألمنيوم 7 


التخصص /اهكم المحتوبات 


انتاج كيمياني كيمياء عامة عملي ) 

الوحدة الثامنة (كيمياء عضوية ) ْم 
تجرية (/ :0)١-‏ دراسة خواص بعض المركبات العضوية /١‏ 
تجرية (/ -5): اختبارات خاصة لمعرفة بعض المجاميع العضوية الفعالة 6/ 


تجرية (/ -5): تحضير الأسبرين 141 


المراجع 1 


تقدر المؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني الدعم 
المالي المقدم من شركة بي آيه إي سيستمز (العمليات) المحدودة 


5 لذ :زط 01017100 51122011 121عطقصة عطا دعتد1اععاممة 001181701 


ل إن ا 


